
		
			[image: Cubierta]
		

	
		
			[image: ]

		

	
		
			A mi madre, mis hermanos, mi mujer e hijos, 
las personas de este mundo que más quiero y admiro.

			A mi padre, al que nunca olvido, sigo queriendo, admirando y añorando.
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			Álvaro de Fuentes Ruiz es arquitecto técnico e ingeniero de edificación. Desde que inició su andadura profesional a principios de los 90, trabaja colaborando y asesorando en la redacción de proyectos de diversos estudios de arquitectura, ingenierías y profesionales. Durante cinco años ejerció de jefe de obra de empresas constructoras. Trabajó como perito judicial y de compañías de seguros en siniestros. Es autor de numerosos proyectos y direcciones de obra para empresas privadas y para distintas administraciones públicas. 

			Es el autor del Manual Imprescindible sobre ARQUÍMEDES y de varios artículos para revistas del sector de la construcción. Fue uno de los primeros usuarios de los programas de CYPE Ingenieros en Sevilla, dedicándose especialmente al cálculo de estructuras y la elaboración de mediciones y presupuestos. En la actualidad compagina la profesión liberal, la consultoría de estructuras e instalaciones, formación e implantación BIM en empresas y profesionales, con la docencia en colegios profesionales y organismos públicos por toda España. Ha impartido clases en cursos de formación especializada en la Universidad Pablo de Olavide de Sevilla, en la Escuela de Ingeniería de la Universidad de Málaga, en el centro de formación permanente de la Universidad de Sevilla y fue profesor de estructuras en la Escuela Superior de Ingeniería de la Universidad de Cádiz. Desde su fundación forma parte de Odiseos (www.odiseos.es), empresa dedicada a la consultoría y formación para profesionales y empresas, en el desarrollo de proyectos de arquitectura e ingeniería y normativa relacionada.
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			Escribir un libro es como un agujero negro en el espacio: te atrae y hace desaparecer tu tiempo y tu energía. El reto en este caso ha resultado ser mayúsculo, mucho más de lo esperado. Es necesario que haya personas que te hagan mantener el aliento y la ilusión necesaria para terminarlo. En mi caso he tenido la suerte de que han sido muchas.

			En CYPE Ingenieros me han ayudado y demostrado siempre su apoyo incondicional: Vicente Castell, Carlos Fernández, Julián González y en este libro especialmente Ángel Herrero, que además se ha prestado amablemente a escribir el prólogo. Gracias a Benjamín González, por su inestimable gestión en todo lo que he necesitado para escribirlo. A Pablo Gilabert, por inspirar este libro con sus presentaciones. A Ane Ferreiro y Víctor Diez del Departamento de Desarrollo; la velocidad con la que evolucionan los programas da miedo a la hora de escribir un libro que espero esté vigente al menos unos años. Al Departamento de Soporte, que siempre están ahí para resolver las dudas de los usuarios, entre los que me encuentro. Al Departamento de Marketing, dirigido por Asunción Antón. Al Departamento Comercial, con muchos de ellos he compartido viajes y horas dedicadas a la difusión y formación de los programas de CYPE, en especial con Pablo González, al que me une una especial amistad. Y en general a todas las personas que trabajan en esta empresa a la que siempre estaré agradecido.

			En ANAYA he tenido un equipo de primera, dirigido por Eugenio Tuya y seguido de Gelsys María García, Claudia Valdés-Miranda y Celia Antón. Sin ellos este libro no sería el mismo. Me han enseñado y ayudado a mejorar el libro para que este sea el resultado. 

			Mi amigo y mentor en ANAYA, Antonio Manuel Reyes, me ha dado consejos, ánimos y acompañamiento desde el primer al último día.

			Mi mujer y mis hijos se merecen mi agradecimiento por su compresión cuando no los atendía como quería y se merecen.

			A todos ellos, y a ti por comprar este libro, gracias.

		

	
		
			
Prólogo

			Como toda actividad creativa, escribir un libro requiere un gran esfuerzo. En el caso de este que nos ofrece Álvaro, solo con echarle un vistazo al índice, nos podemos hacer una idea del enorme trabajo de documentación, síntesis y organización que ha realizado. Pero lo fascinante es el título, porque incluye las palabras «BIM» y «CYPE», y esto complica aún más las cosas. Me explico.

			De la tecnología BIM, aunque lleva entre nosotros casi dos décadas, y debido a la enorme complejidad e inercia del sector, todavía no podemos decir que se haya implantado de forma generalizada. Quedan problemas por resolver y no existe un consenso generalizado en cómo abordarlos, ni en el fondo ni en la forma. Esto produce que, desde el colectivo de usuarios profesionales, la nueva tecnología se contempla, a veces, con cierto recelo. Sin embargo, mi opinión es que en la actualidad la tecnología BIM está suficientemente desarrollada para usarse y supone un enorme avance en nuestro sector. Esto lo comprobamos con la lectura de este libro. 

			Además, Álvaro apuesta por la tecnología BIM desarrollada por una empresa española y de provincias. En efecto, CYPE Ingenieros, sobre la base de sus 40 años de experiencia en el sector AEC, propone un flujo de trabajo Open BIM, que implementa formalmente en la plataforma BIMServer.center, y que representa cierta ruptura con los conceptos BIM tradicionales. Dicha ruptura no es consecuencia de una estrategia inmovilista o competitiva, sino de una vocación por mejorar las condiciones de trabajo en el sector. Para ello, se propone una plataforma abierta, una estructura coherente del «proyecto BIM», una interacción real y efectiva entre las aplicaciones utilizadas y una transición tecnológica lo más sencilla posible. Esto puede comprobarse con el estudio y uso de las herramientas y procesos explicados en este libro.

			Nadie como Álvaro para asumir este reto, por su espíritu innovador, su actitud proactiva con las nuevas tecnologías y su dedicación constante a adquirir y compartir conocimientos. Su relación con nuestra empresa ya abarca muchos años, y siempre nos ha aportado amistad, cooperación, confianza y profesionalidad. Desde CYPE Ingenieros agradecemos profundamente su labor.

			—Ángel Herrero Castaño
Director del Departamento de 
Desarrollo de CYPE Ingenieros

		

	
		
			
Cómo usar este libro

			
Licencias

			Incluye licencia profesional de Open BIM Model Checker y licencia temporal de tres meses del resto de programas de CYPE.

			Sí, has leído bien, además está en la portada. CYPE apuesta firmemente por su método y sus aplicaciones de tal forma que no solo brinda varios de los programas aquí tratados de manera gratuita para todos, sino también ofrece la posibilidad de que pruebes aquellos que no lo son y sigas las prácticas desarrolladas en los diferentes capítulos. Para que lo hagas, brinda una licencia temporal de tres meses que puedes solicitar con la compra de este libro. Por si fuera poco, su programa de gestión BIM, Open BIM Model Checker, cuyo precio puedes consultar en la Store de BIMserver.center, a ti no te costará nada. Totalmente gratis.

			Para obtener tus licencias procede de la siguiente manera:

			•Solicita tu licencia profesional en la dirección web http://programas.cype.es/formulario_pedido_bimserver_center_2021_anaya.asp y adjunta la factura de compra de este libro.

			•En un plazo máximo de dos días hábiles recibirás un correo con el usuario y contraseña de la licencia temporal de tres meses. Para hacer uso de ella descarga los programas de la web www.cype.es e instala como versión de licencia temporal.

			•En el mismo momento que recibas tus claves se activará en tu usuario de BIMserver.center la licencia profesional de Open BIM Model Checker, que puedes descargar e instalar desde la Store.

			
Acceso a las herramientas complementarias del libro

			Este libro es muy ambicioso, pretende ayudar al lector en su entrada o perfeccionamiento a la revolución que el BIM ha supuesto y de la que no podemos escapar. Intenta ser concreto, con las palabras y con un ejemplo práctico desarrollado y explicado para que se entienda. Además, dispone de ayudas externas que lo complementan.

			Puedes solicitar a info@odiseos.es un curso online gratuito ofrecido por www.odiseos.es a los compradores. Indica en el asunto del correo «Libro CYPE y BIMserver.center» y te responderán con el procedimiento a seguir.

			Dispones de libros especializados en algunas de las aplicaciones que aquí se mencionan como CYPECAD, CYPECAD MEP, CYPE 3D y ARQUÍMEDES. Todos ellos de la colección Manuales Imprescindibles de ANAYA. Los tres primeros escritos por Antonio Manuel Reyes Rodríguez, un referente de esta colección de manuales, y el de ARQUÍMEDES escrito por mí.

			Los complementos del libro, asimismo, están disponibles para su descarga en el sitio web www.anayamultimedia.es.

			Debes saber que la evolución y desarrollo de las aplicaciones de CYPE y de BIMserver.center es constante. Algunas de las imágenes que aparecen en el libro, realizadas con la versión 2021, pueden diferir con versiones posteriores de los programas. Las funciones y metodología explicadas te serán válidas independientemente de la versión, cuyas mejoras afianzarán sus posibilidades y su utilidad.

			
Estructura del libro

			Trabajar con metodología BIM no debe ser un proceso lineal. Perderíamos posibilidades si lo hiciéramos así. Sin embargo, un libro no puede mezclar los capítulos y debe seguir un orden. En los primeros capítulos se explica la metodología a emplear y los medios y aplicaciones que podemos usar. En los siguientes tratamos el desarrollo del proceso desde el principio, teniendo en cuenta el uso de las aplicaciones desde la perspectiva del usuario que hará uso de ellas. Finaliza con la gestión de la información, coordinación y entrega de los documentos, dando así por finalizado el trabajo.

			He dedicado un capítulo final para sintetizar de manera extrema el proceso, a partir de los distintos enfoques desde el punto de vista del profesional que se enfrenta a esta nueva forma de hacer su trabajo. Espero que el conjunto te guste y sobre todo te sea útil. 

			
Convenios que emplea este libro

			Las combinaciones de teclas aparecen relacionadas con un guion y destacadas con otro tipo de letra, por ejemplo, Ctrl-N.

			Los nombres de botones, herramientas, fichas, los nombres de comandos, cuadros de diálogo, menús y submenús aparecen con un tipo de letra diferente para facilitar su identificación, por ejemplo, el comando Línea. 

			Las entradas de los submenús desplegables aparecen separadas por el signo mayor que (>) y en el orden de la selección, por ejemplo, Archivo>Guardar como.

			En el libro aparecen con frecuencia una serie de textos especiales, que están caracterizados por su contenido mediante su título. Son:

			
			NOTA:

			

			
			Comentarios o noticias a tener muy en cuenta.

			

			
			ADVERTENCIA:

			

			
			Señal de peligro. Bajo este título se engloban todos los comentarios destinados a que el lector no se encuentre con desagradables sorpresas durante su trabajo con las aplicaciones.

			

			
			TRUCO:

			

			
			Consejos y artimañas para facilitar nuestro trabajo o conseguir mejores resultados. Son muy abundantes a lo largo de todo el libro.
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			•Entender mejor qué es BIM.

			•Cuál es la situación actual con relación al BIM en el sector AECO.

			•Identificar tus necesidades para integrarte en esta metodología de trabajo.

			•La propuesta de CYPE para que te incorpores a la metodología BIM.

			•Qué es el Open BIM.

		

	
		
			Si no sabes de BIM este libro seguro que te interesa. Si conoces y trabajas con BIM, pero no sabes cómo CYPE puede ayudarte con ello, te interesa también. Si eres usuario de los programas de CYPE y quieres introducirte en el BIM, pues con más motivo. Creo que no me dejo a nadie fuera. Pero si no te sientes identificado en ninguno de estos tres grupos, y estás leyendo estas líneas, estás dentro. Bienvenidos todos.

			La forma en la que desarrollamos los proyectos cambia y CYPE siempre encuentra una solución. BIMserver.center, creada por CYPE para el BIM, ha venido para quedarse. Su plataforma de gestión de proyectos en la nube y su tienda de aplicaciones específicamente desarrolladas para BIM lo confirman. Su unión es una apuesta ganadora para introducirse en esto que trae de cabeza a muchos, esto llamado BIM.

			
Qué es BIM

			Si hace tan solo unos años nos hubieran dicho que llegaría una revolución en la forma de desarrollar los proyectos de arquitectura o ingeniería que nos obligaría a cambiar la mentalidad, usar nuevas aplicaciones informáticas y aprender el significado de multitud de acrónimos y palabras en inglés para poder integrarnos en esa revolución, lo más seguro es que no hubiéramos dado crédito a esas afirmaciones. Pero la realidad, como se suele decir, supera a la ficción, y aunque los más avanzados lo veían venir, la mayoría no cree hasta que no mete el dedo en la llaga. Esa revolución tecnológica se llama BIM. Se han escrito, publicado y realizado innumerables cursos sobre muchas de las herramientas que se pueden utilizar.

			Si empezamos por el principio, lo lógico sería decir qué es BIM. Hagámoslo de una manera que sea entendida por cualquiera y que aclare la confusión bastante generalizada de que es un software para hacer los proyectos en 3D. Existen muchos libros, artículos, publicaciones y blogs que lo definen, aquí daré mi versión y espero que te aporte luz en cuanto al tema. Como BIM no está en el diccionario de la Real Academia Española de la Lengua, al menos de momento, lo lógico sería ir a la definición más oficial posible en España. Esta definición podría ser la que se halla en la web www.esbim.es, que la define así: «BIM (Building Information Modeling) es una metodología de trabajo colaborativa para la gestión de proyectos de edificación u obra civil a través de una maqueta digital. Esta maqueta digital conforma una gran base de datos que permite gestionar los elementos que forman parte de la infraestructura durante todo el ciclo de vida de la misma». 

			Si nos detenemos en la anterior definición, lo primero que destacaría es la acepción fundamental de referencia a una metodología de trabajo, no a un programa informático. El segundo aspecto fundamental que destacar es el objetivo para trabajar de manera colaborativa. Colaborar con otros técnicos es algo que hoy en día es casi imprescindible, dado el nivel de especialización necesario en cada materia de las que se compone un proyecto. Y lo tercero a resaltar es, sin duda, que conforma una gran base de datos de los elementos que forman parte del edificio o infraestructura. Resumido en tres palabras: metodología, colaboración y datos. Para aplicarlo hará falta más de uno o varios programas informáticos, pero antes lo lógico es conocer en qué consiste esa metodología y las formas de colaborar compartiendo información, datos. Una de las definiciones más simplificadas que he leído y me parece muy acertada es la fórmula BIM = Profesionales (Empresas) + Metodología + Software.

			
Planteamiento inicial

			Es difícil concretar cuándo se produce la eclosión de BIM en España, pero, aunque sus bases no son precisamente recientes, me atrevería a decir que no más de diez años, y el interés más generalizado quizás apenas cinco. No es mucho tiempo en unos años que han sido difíciles para el sector de la construcción. En cualquier caso, la realidad es que todos los profesionales de este mundo ya hemos sido conscientes de la necesidad de saber de BIM. También hemos podido detectar una implantación de BIM poco generalizada y escasamente profunda, comparado con las ventajas que ofrece esta metodología y las posibilidades tecnológicas que tenemos hoy en día.

			Mi propósito en este libro consiste en entender el BIM como una forma de trabajar. No supone una ruptura traumática con relación a la que veníamos desarrollando, sino una transición suave (soft), en la que veamos ventajas y no inconvenientes. Para facilitarnos esta transición, CYPE ha planteado y puesto a nuestra disposición una serie de soluciones que lo convierten en una experiencia atractiva, incitándonos a adentrarnos en ello de lleno. Otra cosa es que esa intención se haya entendido como tal. En algunos casos puede haber provocado un rechazo propio de las personas que prefieren no salir de su zona de confort. En el presente manual intentaré explicar mi visión del tema como cliente y usuario de los programas de CYPE desde hace más de 25 años. Espero así ayudarte a realizar esa transición al BIM de manera fluida, que te permitirá progresar en poco tiempo hacia las múltiples ventajas que aplicar esta metodología supone.

			El planteamiento que desarrolla este libro se centra en el tipo de proyectos que hacen la mayoría de los técnicos en España. Solo unos pocos tienen la oportunidad de participar y desarrollar macroproyectos de aeropuertos, inmensos centros comerciales o grandes obras de ingeniería civil o industrial. El resto hacemos lo que podemos, viviendas unifamiliares, grupos de viviendas adosadas, pareadas o en bloque, colegios o centros de salud para la administración, residencias de mayores, proyectos de adecuación de locales, pequeñas reformas u otros similares. Estos proyectos se caracterizan, entre otras cosas, porque en ellos intervienen normalmente entre tres y cinco técnicos especializados, coordinados por un técnico proyectista principal que a su vez es uno más del equipo de trabajo. Incluso si el proyecto es de poca superficie, complejidad y menos honorarios, es habitual que el proyectista quiera resolverlo todo por sí mismo, quizás porque no tiene margen para pagar a otros por ello.

			BIM tiene cabida para todos los casos, pero indudablemente será mejor su rendimiento cuando el proyecto tiene una dimensión mayor o intervienen más técnicos. No por ello el proyectista individual, todo en uno, no puede obtener claras ventajas del uso de lo relacionado con BIM. Por el contrario, encontrará un nuevo nivel de calidad en sus proyectos, disminuirá la posibilidad de cometer errores, transmitirá una mejor imagen de sí mismo a sus clientes, porque el BIM se ve y se nota en los proyectos y, lo más importante, no se quedará obsoleto y desfasado con relación a la dura competencia que tenemos para conseguir trabajo.

			Este ambicioso objetivo debe ser fácil de alcanzar, pero mentiría si digo que no exige esfuerzo y disciplina. Además, cuando colaboremos con otros técnicos, encontraremos algunos que se resisten al BIM, y todo se hará más difícil y nos dará ganas de abandonar la transformación digital en la que estamos inmersos. En esos momentos no debemos olvidar una cosa: mientras nosotros nos paramos, otros siguen avanzando y nos sacarán cada vez más ventaja, que será difícil recuperarla en el corto plazo.

			Si estás leyendo este libro y tienes la intención, pues adelante, intentaré que estas páginas realmente te sean útiles para dar el paso o retomar el camino si te habías parado a tomarte un respiro.

			
Autodiagnóstico. Quién soy y a qué me dedico

			En los cursos que imparto sobre BIM, empiezo haciendo a los asistentes esta pregunta. Saber lo que quieres en la vida parece evidente, pero no siempre es fácil saberlo y menos conseguirlo. Tener claro a qué te dedicas, antes de ponerte a aprender de BIM sin un objetivo asociado a tu actividad, conduce habitualmente al abandono. El tiempo que le voy a dedicar a algo que me supone un esfuerzo tiene que retornar una recompensa. Soy de la opinión que para aprender hay que empezar por lo básico y después ir profundizando. Pongamos un ejemplo: si me dedico a calcular estructuras, ¿me interesa hacer un curso de modelador de instalaciones en BIM? La respuesta es clara: no creo que sea prioritario. Obviamente, como reza la famosa frase que me decía mi madre, el saber no ocupa lugar, pero no siempre el planteamiento y la pregunta están tan claros. Pongamos otro ejemplo: me dedico a hacer mediciones y presupuestos, ¿me interesa un curso de modelado arquitectónico en BIM? Podríamos contestar que, bueno, puede que sea interesante saber cómo se modela para después medir correctamente y aplicar las ventajas que ofrecen los programas actuales de mediciones sobre BIM, como por ejemplo ARQUÍMEDES de CYPE. Pero también podríamos pensar para qué quiero aprender a modelar por ejemplo una escalera de caracol en un proyecto si yo lo que hago son mediciones. La respuesta, por tanto, puede ser más ambigua, y lo que seguramente procedería sería hacer un curso de mediciones sobre modelos BIM, pero quizás ese curso no sea tan fácil de encontrar como el de modelado arquitectónico.

			
			NOTA:

			

			
			Si quieres aprender sobre ARQUÍMEDES, tienes a tu disposición el manual imprescindible de Anaya Multimedia que se puede consultar en la dirección www.anayamultimedia.es.

			

			Para iniciarnos en BIM, lo primero será entender sus fundamentos, posibilidades, metodología y cómo se desarrolla el proceso, y después especializarnos en el BIM de lo nuestro, que es lo que nos interesa. Si lo comparamos con la medicina, todos los médicos estudian lo mismo hasta que empiezan la especialidad, e incluso dentro de una especialidad hay especialistas que saben más sobre un tema u otro.

			Deberíamos comenzar, por tanto, con una formación general, amplia y libre de intereses derivados de las empresas de software, para luego pasar a una formación especializada en función de nuestros intereses o capacidades particulares.

			
Cambio de mentalidad asequible

			Trabajar aplicando la metodología BIM no implica necesariamente aprender un nuevo y complejo software. Requiere conocer con carácter general en qué consiste esta metodología, tener clara nuestra función en los procesos, aplicarla en la medida que sea posible y saber relacionarnos con todos los participantes del proceso (sepan o no de BIM).

			BIM no se limita a la fase de proyecto de un edificio: puede abarcar todo el ciclo de vida, desde su concepción inicial hasta su demolición y reciclado. Tampoco se circunscribe a los edificios: se está extendiendo en el sector de obra civil, donde también existen aplicaciones específicas.
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			Figura 1.1. BIM abarca todo el proceso del ciclo de vida de un edificio. Imagen cortesía de CYPE.

			Para trabajar en BIM, no hace falta en la mayoría de los casos invertir en costosos y difíciles programas especializados. La mayoría de los programas que ya utilizamos en nuestro trabajo diario se integran o pueden integrarse en proyectos con BIM. Contrariamente a la opinión general no formada en la materia o con falta de experiencia en su aplicación, los programas de CAD, hojas de cálculo, mediciones y presupuestos, etc., son actualmente imprescindibles en estos procesos. Salvo excepciones, la implantación del BIM en el sector AECO es baja, y en los que se está implantando se hace parcialmente, lo que facilita en la actualidad nuestra entrada.

			
Ventajas e inconvenientes

			Hay información gráfica en los proyectos que no necesitan de un modelo 3D para ser fácilmente entendida (como un esquema unifilar de una instalación eléctrica). Otras muchas sí pueden entenderse y verse mejor en 3 dimensiones, y si además podemos girarlo, lo bordamos. Por tanto, una de las principales ventajas del BIM es la visualización activa del modelo en 3D, que en su máxima expresión es posible convertir en realidad virtual y aumentada, al superponer a la realidad un modelo virtual generado por medio de una aplicación informática.
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			Figura 1.2. Pantalla de inicio de mi usuario en la aplicación para móviles y tabletas BIMserver.center Augmented Reality, que permite visualizar nuestro modelo virtual sobre un entorno real.

			Si en esas vistas 3D se visualizan tanto la arquitectura, como la estructura y las instalaciones, las coordinaríamos entre sí y, con la ayuda de un software especializado, detectaríamos interferencias y colisiones entre elementos del modelo que sean incompatibles. A esta detección de interferencias y colisiones en el argot del lenguaje BIM se le denomina con sus palabras en inglés clash detection. No cabe duda de que, si detecto estos conflictos en la fase de proyecto, eliminaré problemas en la fase de ejecución de la obra y reduciré tiempos perdidos en resolverlos y sus más que probables desviaciones económicas. Por consiguiente, el BIM mejora la planificación y permite controlar sobrecostes.

			Otra gran ventaja que se le atribuye es la posibilidad de extraer las mediciones de los componentes del modelo de manera exacta y sin errores de medición, lo que en inglés sería el quantities take off. En eso discrepo, pues salvo que el modelado se haya realizado correctamente con ese objetivo, pueden existir errores de bulto en mediciones extraídas de modelos BIM.

			Resumiendo, las ventajas principales y más utilizadas del BIM son:

			•Visualización de modelos virtuales en 3D.

			•Coordinación de arquitectura, estructura e instalaciones.

			•Detección de errores por interferencias y colisiones entre elementos del modelo incompatibles.

			•Planificación activa, recreando el desarrollo y evolución de los trabajos en el tiempo, conocida como la cuarta dimensión 4D.

			•Control de costes. Extracción de mediciones, medición y valoración, la quinta dimensión 5D.

			•Calidad de los proyectos y mayor profesionalidad de los técnicos que mejorarán su imagen de marca personal, personal branding. 

			Pero no todo son ventajas, para conseguirlo debemos aprender a hacerlo y eso requiere tiempo. Desarrollar el proyecto con una calidad mayor requiere de más tiempo de dedicación a esta fase del proceso. En efecto, esa inversión en horas de trabajo adicionales en la fase de proyecto se amortiza en la fase de ejecución e incluso en otras fases del propio proyecto. La falta de experiencia en su aplicación nos llevará a cometer errores de concepto y dificultará la relación con otros técnicos por la falta de madurez del sector en esta materia. Y, por último, he de acentuar que las personas que lo desconocen (cada vez menos) no lo valoran y, por tanto, no pagan por un resultado que claramente mejora al que tendríamos sin usar BIM.

			
CYPE tiene una propuesta

			Desarrollar un proyecto en BIM acarrea varios niveles de complejidad. De acuerdo con ello utilizaremos más o menos herramientas especializadas. No olvidemos que la mayoría de las aplicaciones que utilizamos en la actualidad se integran y son necesarias. ¿Imaginas un proyecto en el que no se haga la memoria con un programa de tratamiento de textos o sin un programa de mediciones? Pues en BIM hacen falta igualmente.

			La propuesta BIM de CYPE tiene como origen una plataforma online denominada BIMserver.center, que ellos mismos definen como la mejor plataforma para desarrollar y coordinar sus proyectos Open BIM y consultarlos desde cualquier dispositivo. Esto nos lleva a preguntarnos qué es esto del Open BIM (cuestión que desarrollaremos en el siguiente apartado, cuando expliquemos bien qué es BIMserver.center) y que luego cada uno valore, según su criterio y experiencia, si le parece que realmente es la mejor. BIMserver.center se merece una explicación detallada que aparece en el siguiente capítulo.

			La propuesta de CYPE, como no puede ser de otra manera, incluye a la mayoría de los programas que viene desarrollando en las últimas tres décadas (actualizándolos e incorporando en ellos esas nuevas funcionalidades propias del BIM o necesarias para integrarse en él) y añade multitud de nuevas aplicaciones desarrolladas pensando en los proyectos puramente en BIM. El primer problema, a mi modo de ver, es que las legiones de usuarios de los programas de toda la vida pueden pensar que ahora tendrán que abandonarlos y aprender a usar otros nuevos que los van a sustituir. La respuesta depende del programa o especialidad que abarca: puede ser que sí o que no, o quién sabe lo que pasará en el futuro. Como esta última frase no es muy explicativa, aclaremos con unos ejemplos las posibles respuestas. 

			Si uso CYPECAD para calcular estructuras, hoy en día todo indica que no tengo que cambiar de programa, solo adaptarme a la forma de trabajar en BIM. Si me dedico a la eficiencia energética y utilizo CYPECAD MEP para hacer simulaciones energéticas —comprobación y justificación del cumplimiento del Código Técnico de la Edificación, en sus exigencias básicas de ahorro de energía, HE 0, Limitación del consumo energético, y HE 1, Condiciones para el control de la demanda energética—, pues tengo que saber que es imposible comprobar en este programa el cumplimiento de estas exigencias con el CTE de 2019. Para hacerlo tendré que exportar a un relativamente nuevo programa Open BIM de CYPE, denominado CYPETHERM HE Plus, que recibe los datos a través de la pasarela BIMserver.center. Y un último ejemplo: si utilizabas el programa MEMORIAS CTE —un asistente muy práctico para componer la memoria del proyecto según el Anejo 1, Contenido del proyecto, de la Parte I del CTE—, pues no busques el programa en el menú general de programas de CYPE, porque desde la versión 2021 ha dejado de existir y fue sustituido por Open BIM Memorias CTE. Esta nueva aplicación también mantiene la conexión con los programas de antes y además con los nuevos, ofreciendo así más posibilidades. 

			En mi caso particular, tengo la duda sobre programas que están, digamos, duplicados: con dos versiones, la de antes y la de nueva generación Open BIM. Por ejemplo, un peso pesado como ARQUÍMEDES para mediciones y presupuestos (que incluye conexiones BIM con ArchiCAD, AllPlan y Revit) tiene una alternativa Open BIM denominada Open BIM Quantities, preparado para recibir las mediciones de los programas Open BIM de CYPE. De momento, ambos programas conviven, incluso diría que se complementan, pero no me atrevo a afirmar qué pasará en el futuro con los dos.

			
			NOTA:

			

			
			CYPETHERM HE Plus es un programa gratuito, documento reconocido del CTE desde 2017 para obtener la calificación energética de edificios. Es posible descargarlo desde BIMserver.center y desde la web oficial del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto Demográfico.

			

			En resumen —y desde la perspectiva del usuario con larga trayectoria en CYPE, pero que aún no se ha introducido en el nuevo mundo Open BIM de esta empresa—, es posible seguir trabajando con muchos de los programas maduros existentes en el menú general de programas (a los que se les ha dotado de nuevas funcionalidades que les permiten la integración en BIM) y, por otra parte, habrá que ir pensando en usar nuevos programas que antes no existían o que han migrado a un nuevo entorno bajo el paraguas de BIMserver.center.

			¿Esta propuesta de CYPE es cerrada para ser utilizada exclusivamente por sus clientes y programas? La respuesta es no. Que CYPE apueste por el Open BIM es, de hecho, una puerta abierta a cualquier profesional, usuario o no de sus programas, pero también es cierto que si eres «CYPERO» la experiencia de trabajo en este entorno será más placentera. Esa puerta abierta no es solo para los usuarios del software, sino también para los desarrolladores que quieran unirse a BIMserver.center. Ya hay varios casos: uno de los primeros fue el visualizador de ficheros IFC, BIM Vision, que incluye un plugin para conectar con BIMserver.center. Y si eres usuario de Revit de Autodesk, como afirma el dicho, si la montaña no viene a Mahoma, Mahoma va a la montaña. Y CYPE Mahoma ha desarrollado el plugin de conexión de Revit con BIMserver.center (para regocijo de los usuarios de CYPE y Revit que no son pocos) y además, recientemente, el complemento de conversión a elementos nativos de Revit desde los IFC de sus aplicaciones. De nuevo, el futuro dirá si este entorno de trabajo alrededor de BIMserver.center va siendo cada vez más Open o menos Open. Dependerá de las incorporaciones de otros programas de desarrolladores de software o de la decisión de CYPE de desarrollar otros plugin de conexión con otras aplicaciones fuera de sus dominios para facilitarles la entrada a usuarios de otras plataformas.

			
Qué es el Open BIM. ¿Me interesa?

			La definición técnica sobre qué es Open BIM puede ser la de la Asociación BuildingSMART Spain. En su web buildingsmart.es dice que es un enfoque universal al diseño colaborativo, realización y operativa de los edificios basado en flujos de trabajo y estándares abiertos. Tras esta definición surge la pregunta de qué es un estándar abierto. Podríamos afirmar que un estándar abierto permite a las personas compartir todo tipo de datos libremente y promueve la libertad de elección de soluciones tecnológicas para el desarrollo de nuestro trabajo.

			
			NOTA:

			

			
			BuildingSMART Spanish Chapter es el capítulo español de la BuildingSMART International, una asociación sin ánimo de lucro presente en más de 20 países en el mundo. Su principal objetivo es fomentar la eficacia en el sector de la construcción a través del uso de estándares abiertos de interoperabilidad sobre BIM (Building Information Modeling) para alcanzar nuevos niveles en reducción de costes y tiempos de ejecución y aumento de la calidad.

			

			Intentando llevar a la práctica el concepto Open BIM, diremos que permite la libertad de elegir con qué programas trabajar, pudiendo compartir la información con otros sin la necesidad de que utilicen el mismo programa informático y versión de este, o que tengan que ser de la misma empresa desarrolladora del software. Está liderado por la BuildingSMART Aliance, representada en más de 20 países del mundo por medio de capítulos propios, y también por otros organismos internacionales, públicos y privados, que lo apoyan igualmente y desarrollan estándares.

			Existen variados formatos estándar de archivos para compartir información, y los usamos frecuentemente. En un proyecto tendríamos, por ejemplo, los siguientes:

			•DXF. Modelos 2D iniciales y entregables.

			•PDF. Textos e información general.

			•BC3. Cuantificación y valoración.

			•BCF. Comunicaciones sobre el modelo.

			•IFC. Modelo de información del edificio.

			•GLTF. Visualización gráfica del modelo.

			•CSV. Datos para hojas de cálculo.

			•XML. Intercambio de datos.
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			Figura 1.3. Iconos representativos de los diferentes formatos estándar mencionados.

			Algunos formatos nativos de aplicaciones muy extendidas se han convertido en estándares, como los archivos DWG de AutoCAD o los XLS de Excel. El formato PDF es muy popular y casi imprescindible. Con este tipo de archivos enviamos documentos a cualquier persona y, de esta manera, se puede abrir el fichero y ver su contenido sin ninguna diferencia con respecto a lo que hemos visualizado y enviado desde nuestro propio ordenador. El BC3 es un clásico de formato de archivo para compartir la información de los programas de mediciones y presupuestos; el CSV, para aplicaciones del tipo hoja de cálculo; y el XML nos lo piden las administraciones públicas para presentar nuestros certificados de eficiencia energética e incluso nuestras facturas a través de la web oficial de facturación electrónica FACE.

			
			NOTA:

			

			
			Llamamos formatos nativos o propietarios a aquellos archivos con una extensión propia del programa que lo genera y que solo pueden ser abiertos por él. Por ejemplo, un archivo de CYPECAD tiene la extensión C3E, y solo CYPECAD puede abrirlo y visualizar su contenido. Eso sí, debemos tener la misma versión del programa con el que fue creado o una posterior para poder hacerlo.

			

			
			NOTA:

			

			
			Los archivos XML, del inglés eXtensible Markup Language (lenguaje de marcas extensible), simplemente son una forma de almacenar datos para que otros programas los lean fácilmente.

			

			La lista se puede ampliar, pero tres de los que he incluido merecen mención especial.

			•El primero a destacar por ser de los más recientes es el GLTF, de sus siglas en inglés (Graphics Library Transmission Format). Ha conseguido situarse como el estándar de los archivos que contienen modelos en tres dimensiones. La información que muestra es solo la gráfica, sin la base de datos asociada que pudieran tener los objetos que contiene en los programas nativos que lo generaron. Se utiliza en infinidad de programas destinados a variadas aplicaciones y ha triunfado en la industria de los videojuegos por su capacidad de comprimir los datos y la velocidad para mover la escena en tiempo real.

			
			TRUCO:

			

			
			Los archivos GLTF se abren sin instalar ningún programa adicional, ya que Windows incluye en su instalación dos aplicaciones que los pueden abrir: Visor 3D y 3D Builder.
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			Figura 1.4. Vista de un modelo arquitectónico 3D desde el programa de Windows Visor 3D.

			Los dos siguientes son propios de la BuildingSMART y pertenecen de manera exclusiva al mundo BIM. Son el BCF y el IFC.

			•El que fundamenta a BIMserver.center es el formato de archivo IFC (Industry Foundation Format) mantenido y desarrollado por la BuildingSMART Aliance. IFC proporciona una solución de interoperabilidad entre diferentes aplicaciones. El formato establece estándares internacionales de importación y exportación de objetos de construcción y sus propiedades. Por ello, mejora la comunicación, la productividad, el tiempo de entrega y la calidad a lo largo del ciclo de vida de una construcción. Reduce la pérdida de información durante la transmisión de una aplicación a otra, gracias a los estándares establecidos para los objetos comunes del sector de la construcción. Se han publicado y utilizado diferentes versiones a lo largo de sus más de 20 años de desarrollo: las más utilizadas son la correspondiente a IFC 2x3 y en la actualidad el IFC 4. El objetivo de este estándar es que los programas nativos exporten los datos de geometría e información de la mejor manera posible, con la menor pérdida de datos en el traspaso de información. Existen numerosas aplicaciones para visualizar su contenido, muchas gratuitas, por lo que no tendremos ningún problema para acceder a su información. El IFC tiene para una asignatura de especialización en un máster de BIM, pero a nosotros nos basta con saber que existe, para qué sirve y las ventajas que nos ofrece. Resumiendo, entre sus ventajas se hallan:

			•La participación en el proyecto de cualquier persona, independientemente del software que utilice.

			•Los organismos oficiales no se ven forzados a la utilización de un programa determinado, ni tampoco los que trabajan externamente para ellos.

			•Formato duradero en el tiempo.

			•Fomento de la libre competencia.

			•Gran cantidad de programas informáticos de uso libre que son compatibles con los de pago.

			
			TRUCO:

			

			
			Un archivo IFC se abre con un editor de textos. Así es posible saber cuál es la versión de IFC con la que se exportó e incluso editar algunos campos de información de su contenido.

			

			•En cuanto al BCF es bastante más desconocido. El BIM Colaboration Format, formato de colaboración BIM, es igualmente desarrollado por la BuildingSMART. En este caso hablamos de un archivo destinado a comunicar, de manera específica y organizada, mensajes a personas relacionadas con el proyecto. Transmite e identifica, y debe incluir o incluye datos como:

			•Fecha.

			•Persona que realiza la comunicación.

			•Etiqueta de localización.

			•Imágenes.

			•Punto de vista del modelo.

			•Título y texto de comentarios.

			Personalmente este estándar me parece muy interesante y acertado. Su desventaja consiste en que es menos conocido y utilizado por los técnicos involucrados en los procesos de desarrollo de proyectos con BIM. Me ha sucedido en más de una ocasión hablar con BIM mánagers de empresas y constatar que no sabían de esta posibilidad que ofrece BCF de comunicar sobre el modelo en un estándar abierto. Usarlo es muy fácil: solo requiere de los ficheros IFC de los modelos que se componga el proyecto (o con los que tengamos que trabajar sobre ellos) y una aplicación que los incorpore y sea capaz de generar ese fichero BCF. Hay varias aplicaciones con versiones gratuitas que lo permiten y que pueden ser suficiente para iniciarse en este proceso de comunicaciones. 

			Imaginemos que quiero transmitir a un miembro del equipo o a todos una incidencia o comentario que se localiza en un punto concreto del modelo. Una opción sería decir dónde está con palabras: por ejemplo, planta baja esquina inferior derecha del plano entre el recinto uno y el dos. Por mucho que queramos dejar claro dónde está el problema, muchas veces no será así y no lo encontraremos en el modelo. Sin embargo, si en el modelo generamos una nota justo en el sitio, tocando lo que queremos que vean, describiendo con textos e imágenes de la vista, y adjuntando archivos si es necesario, el problema seguro que quedará claro, al menos dónde está. Pues eso podemos hacerlo generando ese archivo BCF, que posteriormente nuestro compañero podrá abrir en su aplicación e incluso contestarnos de la misma manera, quedando registrado todo el proceso de comunicaciones y teniendo, por tanto, un histórico que permite el seguimiento de las incidencias.
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			Figura 1.5. Imagen de una incidencia creada en un proyecto que posteriormente exportaremos a BCF.

			
Normativa y estándares sobre BIM

			La regulación de BIM en España es reciente. A nivel internacional hay una más larga trayectoria, que aún no ha llegado a su fin ni llegará (como pasa con todas las normativas, que evolucionan al igual que avanza la tecnología).

			Lo primero que surgen son las guías y estándares en cuanto a procedimientos. Por mencionar algunos para aquellos que quieran profundizar en esto, destacaría —por ser de las primeras adaptadas y traducidas al español— las guías uBIM. Estas, basadas en las de Finlandia de 2012, fueron adaptadas, traducidas y publicadas en español en 2014 por la BuildingSMART. Se componen de 14 documentos organizados por temáticas y son una buena manera de introducirse al BIM sin intereses comerciales. Se pueden descargar libremente en formato PDF desde la web de la BuildingSMART Spain en buildingsmart.es/recursos/guías-ubim/.
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			Figura 1.6. Imagen de la web de buildingsmart.es en la que se aprecian los temas que tratan los 14 documentos de esta guía.

			En lo que a normativa se refiere, en España se publicó en julio de 2019 la norma UNE-EN ISO 19650, Organización y digitalización de la información en obras de edificación e ingeniería civil que utilizan BIM (Building Information Modeling). Gestión de la información al utilizar BIM. Parte 1: Conceptos y principios, Parte 2: Fase de diseño y producción de los inmuebles, y en noviembre de 2020 la Parte 5: Enfoque de seguridad en la gestión de la información. Esto es solo el principio y ya se están publicando nuevas normas traspuestas de diferentes procedencias y comités que se encargan de ello.
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			Figura 1.7. Portada de la primera Norma BIM española, la UNE-EN ISO 19650-1.

			En el plano internacional existen estándares muy utilizados como los de Reino Unido AEC (UK) BIM Technology Protocol, o los estadounidenses desarrollados por Computer Integrated Construction Research Program, Penn State. University Park, PA, USA, como el BIM Project Execution Planning Guide.

			Por último, cabe apuntar que si quieres saber más y más sobre BIM, para saciar todas tus ansias de conocimiento hay mucha información en varias webs de referencia en BIM:

			•www.esbim.es

			•www.buildingsmart.es

			•www.aecuk.wordpress.com

			•www.bim.psu.edu

			•www.infraestructures.gencat.cat/?page=bim

			Solo con esto tendrás para meses de trabajo de investigación, ampliarás así tus conocimientos y te convertirás en un BIM Expert, experto en BIM.

			
Resumen

			En este capítulo hemos podido tener una nueva visión particular de lo que es BIM, así como del hecho de que se puede aplicar a todo tipo de proyectos independientemente de su tamaño, complejidad o número de personas o empresas que participen en él. Que para iniciarnos en BIM, no debemos lanzarnos sin más a aprender el uso de alguna de las muchas aplicaciones disponibles, sino que primero hemos de tener una formación general de la metodología y después hacer una reflexión sobre nuestra situación, especialización y posibilidades, para así orientar las necesidades de nuestro aprendizaje.

			Hemos esbozado algunas de las ventajas y también de los inconvenientes del BIM, porque nada es todo de color rosa y hay que estar preparados para iniciar este camino. También tenemos un aliado en CYPE, que ha desarrollado una propuesta para que sea posible migrar a esta metodología de manera más fácil y fluida a través del Open BIM. Ya sabemos en qué consiste eso del Open BIM, que nos acompañará en todo momento, al igual que la plataforma BIMserver.center.
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			•Identificar qué es BIMserver.center.

			•Crear una cuenta en esta plataforma.

			•Definir correctamente tu perfil de usuario.

			•Añadir contactos.

			•Iniciar un proyecto BIM.

			•Explorar la Store.

			•Entender qué es el apartado de proyectos recomendados.

		

	
		
			En CYPE tienen claro la idea del renovarse o morir. Yo, que empecé a utilizar sus programas cuando funcionaban bajo el sistema operativo MS2 (y de eso hace ya unos años), lo he podido comprobar en estas tres últimas décadas en las que no he parado de trabajar con sus aplicaciones: su catálogo ha ido creciendo hasta cotas insospechadas. En sus orígenes, CYPE desarrolló programas informáticos para cálculo de estructuras, a lo que en poco tiempo añadió ARQUÍMEDES para mediciones y presupuestos y posteriormente un programa de topografía.

			Desde mi punto de vista, hay tres hitos que han conseguido que después de más de 30 años la empresa continúe siendo líder en España y otros países del mundo. El primero es dar el salto al diseño y cálculo de las instalaciones de los edificios a principios de los años 2000. El programa INSTALACIONES DEL EDIFICIO (un nombre para la aplicación que no deja lugar a la imaginación) tuvo un impacto espectacular, sobre todo a raíz de la entrada en vigor del Código Técnico de la Edificación, y su nombre pasaría a ser el actual y más pensado CYPECAD MEP. Este programa —que aúna en una misma aplicación a modo de navaja suiza muchos de los apartados a desarrollar de un proyecto y sus instalaciones— ha sido y sigue siendo uno de los mayores éxitos de ventas de esta empresa.

			El segundo hito sería el Generador de precios, una base de datos de la construcción que, además de los precios descompuestos con información de fabricantes, sumaba el pliego de condiciones, gestión de residuos, plan de control, seguridad y salud e impacto ambiental de las partidas, y acceso a la normativa de aplicación, entre otros datos. Todo esto la hacían una base de datos multiparamétrica con precios variables que ha llegado a ser imprescindible para trabajar con CYPECAD MEP o ARQUÍMEDES. También ha conectado con otras muchas aplicaciones de CYPE para generar automáticamente mediciones y presupuestos de estas o documentación relacionada.

			El tercer hito es del que tratamos en este libro: la aparición de BIMserver.center y el desarrollo compulsivo de nuevas aplicaciones, creadas y desarrolladas añadiendo un nuevo concepto y apariencia con el objetivo de dar el salto al BIM, al Open BIM de CYPE. No cabe duda de que esta revolución puso entre la espada y la pared a las consolidadas y exitosas aplicaciones de siempre como CYPECAD y, especialmente, a CYPECAD MEP —que veía como aparecían nuevos programas específicos Open BIM de materias concretas, que tenían las mismas capacidades o superiores a la equivalente pestaña de CYPECAD MEP—. Con el paso del tiempo parece que programas como CYPECAD y CYPE 3D resisten sin muchos problemas, haciendo tablas en la partida a sus equivalentes Open BIM, y más cuando se les ha dotado de las funcionalidades necesarias para que se integren en el entorno Open BIM de BIMserver.center. 

			El caso de CYPECAD MEP es distinto. Aun habiéndosele dotado de estas funcionalidades de integración en este nuevo entorno de trabajo, ha perdido la batalla claramente en alguna de sus funcionalidades. Ya no es posible la verificación y justificación del cumplimiento del CTE de 2019 en las exigencias HE 0 y HE 1. Eso sí, continúa siendo una opción excelente para generar el modelo y exportarlo a CYPETHERM HE Plus. El tiempo dirá qué sucederá, pero creo que aún tiene por delante un largo recorrido hasta su jubilación. Ahora también está claro que hay que ir con los tiempos y comenzar a trabajar con estas nuevas aplicaciones: en algunos casos porque no tenemos en CYPE otra alternativa; en otros porque mejora las posibilidades de su equivalente anterior; y, en definitiva, porque nosotros también hemos de renovarnos o morir, profesionalmente hablando.

			
			NOTA:

			

			
			El nombre CYPECAD MEP deriva de su homónimo de estructuras CYPECAD al que añade el acrónimo inglés MEP (de Mechanical, Electrical and Plumbing), referido a las instalaciones mecánicas, eléctricas y relacionadas con las tuberías. Este es un acrónimo muy frecuente en el lenguaje BIM.

			

			
Qué es BIMserver.center y para qué sirve

			En el primer capítulo hablamos un poco sobre BIMserver.center. Ahora lo desarrollaré en detalle. Para contestar a la pregunta qué es BIMserver.center, primero leamos qué dicen ellos en su web. Según su página, se trata de la mejor plataforma para desarrollar y coordinar proyectos Open BIM y consultarlos desde cualquier dispositivo. Pues bien, ahora lo explicaré a mi manera: como se dice en los informes, según mi leal saber y entender que se somete a cualquier otro mejor documentado o argumentado. BIMserver.center es una web en la que, si nos registramos y creamos una cuenta, se nos permitirá el acceso a sus numerosas funciones que describimos a continuación brevemente y después al detalle.
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			Figura 2.1. Web de BIMserver.center en su página de inicio en la que se aprecia su logotipo y su lema «It´s what you» (‘Es lo que tú haces’).

			El apartado Proyectos

			Su primera y más importante posibilidad es la de crear un proyecto que se alojará en un equipo de trabajo compuesto por otros usuarios de esta red a los que tenemos como contactos y hemos invitado a participar en él. Esos participantes desempeñan diferentes roles (funciones y permisos), decididos por el propietario del proyecto. En el proyecto es posible almacenar determinados tipos de archivos e información asociada en la nube, a la que se tiene acceso al entrar al proyecto desde esta web. El formato fundamental de archivos que podemos subir y almacenar es el IFC, que sirve para visualizar en la web desde el proyecto los modelos de información contenidos en ellos. Estos ficheros IFC (procedentes de cualquier aplicación que los genere) se integran en un modelo federado de archivos que permite visualizarlos por capas, activarlos todos o selectivamente, hacerlos transparentes o mover la posición de la vista, así como seccionar el modelo por cualquier eje entre otras funciones. Asimismo, es posible llevar un control de la actividad, del historial de cambios, de incidencias y requerimientos generados por los participantes o aplicaciones utilizadas, así como la posibilidad de descarga de los archivos almacenados.
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			Figura 2.2. Dashboard (tablero o escritorio) de un proyecto en BIMserver.center.

			Los proyectos recomendados

			Una gran idea de futuro relacionada con el lema de BIMserver.center, It´s what you do, es lo que tú haces. Como veremos, al crear nuestra cuenta definimos nuestro perfil de usuario indicando —si queremos— a qué nos dedicamos, pero BIMserver.center nos juzgará por nuestros actos, no por nuestras palabras, que a priori es más justo. Por ejemplo, si decimos que nos dedicamos a calcular estructuras, pero nuestras aportaciones a la plataforma son de instalaciones de climatización, ¿qué deberíamos pensar? Pues eso es lo que hará BIMserver.center, nos recomendará participar en proyectos de instalaciones de climatización. Al menos esa es la pretensión, pero, como digo, este apartado está en sus inicios en el momento de escribir este libro.

			Los contactos

			¿Qué haríamos en la vida sin relacionarnos con otras personas? Es imprescindible tener una red de contactos, nos ayudarán en nuestros proyectos o nosotros a ellos. En el entorno de BIMserver.center podemos crear nuestra propia red de contactos, así como darnos a conocer a los demás usuarios de esta plataforma. Cómo hacer esta red de contactos lo veremos paso a paso en este capítulo.

			Certificados profesionales

			Los certificados profesionales llegarán a ser una especie de curriculum vitae de nosotros mismos, en ellos podremos aportar datos sobre nuestra titulación o experiencia profesional, y posiblemente un listado de proyectos en los que hemos participado en BIMserver.center, que sirva para acreditarnos en el uso de la plataforma y especialización.

			La Store

			Diría que la Store es actualmente el segundo apartado en importancia para el usuario dentro de BIMserver.center. Es la tienda en la que hay un escaparate de aplicaciones desarrolladas para trabajar en proyectos con BIM. Estas aplicaciones, muchas de ellas gratuitas, en su mayor parte han sido aportadas por CYPE, pero también cuenta con algunas de otros desarrolladores de software que han llegado a algún tipo de acuerdo con ellos. El número de aplicaciones crece con frecuencia. En el momento de escribir este libro es ya de más de ciento cuarenta. Esto nos da una idea de la envergadura de la tienda y de la necesidad de organizar estas aplicaciones para hallar la que nos interesa o requiramos. Así se ha hecho en la web, que está ordenada por temáticas o especialidades que explicaré con detalle en las siguientes páginas. Desde la tienda, una vez localizada la aplicación que deseamos, podemos descargarla e instalarla directamente.

			Esta tienda no implica que si no usamos estas aplicaciones sea imposible desarrollar nuestro proyecto con BIMserver.center. Simplemente se trata de que no todas se comercializan por este canal. De hecho, algunas de las más conocidas aplicaciones de CYPE no están aquí, como ARQUÍMEDES, CYPECAD o CYPECAD MEP. Estas veteranas aplicaciones pueden participar en el proyecto sin ningún problema a través de esta plataforma, pues en sus últimas versiones se les ha ido dotando de las nuevas funcionalidades necesarias. Como mencioné antes, cualquier programa que genere ficheros IFC nos vale. Más adelante explicaremos cómo llegan al proyecto estos ficheros IFC y algunos otros que también encontraremos.

			[image: ]

			Figura 2.3. Aspecto general de la Store de BIMserver.center.

			El nacimiento de BIMserver.center es, en definitiva, para los usuarios de CYPE que no se quieren quedar atrás, una revolución tecnológica al nivel de la que supone el BIM para todos. Y ahora es el momento de unirnos a esta revolución de la mano de una empresa que sigue a la vanguardia de la innovación en el sector de la ingeniería, la arquitectura y la construcción después de más de treinta años de historia. Es toda una garantía.

			
Crear una cuenta en BIMserver.center y definir su perfil de usuario

			Para empezar a trabajar con el planteamiento que se desarrolla en este curso, lo primero será crearnos una cuenta. No son pocos los usuarios registrados: en la misma web puedes ver el número de ellos actualizado al momento, así como el de los proyectos creados, ficheros IFC subidos y aplicaciones descargadas desde la tienda. En la figura 2.4 se muestran los datos correspondientes a principios de 2021.

			Quizás ya te hayas hecho esta pregunta o seguro te la harás en algún momento: ¿Cuánto me va a costar? Pues la respuesta son buenas noticias: nada, es gratis (al menos el tipo de registro que vamos a realizar, que por otra parte es más que suficiente para la mayoría de los potenciales usuarios de esta plataforma). Si te quedas corto, pasa a planes de pago. En la figura 2.5 se resumen los planes ofrecidos y sus características (todos se consultan de manera actualizada en la web).

			[image: ]

			Figura 2.4. Los números de BIMserver.center a principios de 2021.
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			Figura 2.5. Tipos de planes para suscribirse a BIMserver.center.

			En la página de inicio en la parte superior derecha, se localiza la opción de iniciar sesión. Al hacer clic en ella, emergerá una ventana como la de la figura 2.6, en la que (si ya estamos registrados) introduciremos nuestro e-mail de registro y contraseña o (si no estamos registrados) seleccionaremos Regístrese aquí. En ese momento nos aparecerá el cuadro de diálogo para Crear una cuenta (ver figura 2.7). Es suficiente de momento con escribir nuestro nombre, e-mail y una contraseña, además de decirle a la web que no somos un robot, para una vez aceptadas las condiciones tener nuestra cuenta personal. Eso sí, una vez creada, se te enviará un correo electrónico a la dirección facilitada para confirmarla con un enlace que te dará el acceso definitivo a BIMserver.center.

			[image: ]

			Figura 2.6. Inicio de sesión en BIMserver.center para registrarnos y crear nuestra cuenta si no la tenemos aún.

			Ahora nos toca facilitar algunos datos más y configurar otros para adaptar el funcionamiento de la plataforma a nuestras preferencias. Estos primeros datos nos aparecerán en el cuadro de diálogo de bienvenida, como el de la figura 2.8. Como se aprecia, datos como la ciudad o la actividad profesional son opcionales, pero te recomendaría que los incluyas, pues no serán visibles para nadie —a menos que lo permitas— y, si los hacemos públicos, servirán para que otros se hagan una idea de nuestro perfil profesional.

			[image: ]

			Figura 2.7. Datos necesarios para crear una nueva cuenta.

			Después de completar estos sencillos pasos, el aspecto de nuestra cuenta será similar a la figura 2.9: con la Home de BIMserver.center con los apartados para crear proyectos, añadir contactos, gestionar solicitudes de colaboración pendientes, así como las aplicaciones que ya hemos descargado y los módulos y licencias adquiridos. Por último, el apartado de novedades nos traslada a las redes sociales y canales de información adicional sobre diversos temas relacionados con BIM.

			[image: ]

			Figura 2.8. Avanzando en la configuración y añadiendo datos en nuestra nueva cuenta.

			[image: ]

			Figura 2.9. Aspecto general de la Home de BIMserver.center de nuestra cuenta la primera vez que accedemos a ella.

			
			TRUCO:

			

			
			No te preocupes porque el apartado de novedades aparezca en inglés, una vez pulses sobre la noticia es posible cambiar el idioma en la mayoría de ellas. Accede directamente al blog en español con la dirección www.blog.bimserver.center/es, y también desde tu cuenta de BIMserver.center haciendo clic en los cuatro cuadraditos que encontrarás a continuación del logo en la parte superior derecha. 

			

			Accederemos a nuestro perfil de usuario desde el icono de la parte superior izquierda de la ventana y clicando en Datos generales (figura 2.10) consultaremos otras informaciones de carácter personal.

			[image: ]

			Figura 2.10. Accesos directos para modificar nuestro perfil o consultar información personal relacionada.

			Una vez en el cuadro de diálogo de Perfil de usuario, en la pestaña de Datos generales contamos con las opciones de cambiar la imagen, añadir nuestro teléfono y modificar datos facilitados en el registro inicial. Lo más importante de esta pestaña es indicar nuestra actividad y áreas de interés, seleccionando una o varias, ya que servirán para indicar a los demás a qué nos dedicamos. Con estos datos sobre nuestras áreas de interés, BIMserver.center nos recomendará proyectos de otros usuarios que buscan ayuda en estas en particular. El listado de áreas de interés a seleccionar es limitado pero suficiente (ver figura 2.11).

			[image: ]

			Figura 2.11. Pestaña de configuración de datos generales de nuestro perfil de usuario.

			
			TRUCO:

			

			
			Haz clic en Modificar imagen para mostrar su cara o una imagen que le dé un aspecto más profesional a tu perfil. Recuerda que lo primero que se ve es esto. 

			

			El resto de las pestañas del cuadro Perfil de usuario se corresponden con las mostradas en la imagen 2.11. De estas más adelante veremos la de Preferencias, que será importante para relacionarla con el apartado Proyectos recomendados. Aunque aún no hayamos explicado cómo funciona la Store y la instalación de programas, destacaremos la pestaña correspondiente a Aplicaciones descargadas, muy práctica para saber sobre todo si utilizamos las versiones actualizadas de los programas. En la figura 2.12 se aprecia un ejemplo de ello. 
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			Figura 2.12. Pestaña de Aplicaciones descargadas de nuestro perfil de usuario con información variada.

			Ahora que ya tenemos personalidad propia en BIMserver.center, deberíamos conectar con otras personas para colaborar con ellos y esto nos lleva a la opción de Contactos.

			
Añadir contactos a mi agenda y gestionarlos

			La unión hace la fuerza, y la complejidad de las exigencias normativas hacen casi imprescindible recurrir a especialistas en determinadas materias o áreas del proyecto para resolverlas. Si estamos por la labor de hacer nuestros proyectos con metodología BIM, hemos de conseguir que nuestros colaboradores también lo hagan. Esto no debe suponer un problema si explicamos bien las cosas y lo planteamos como una ventaja y no como un inconveniente. Pero, bueno, vayamos por partes porque también está el dicho «divide y vencerás». A la hora de añadir contactos a nuestra agenda de BIMserver.center, existen dos posibilidades: que esa persona ya tenga una cuenta en la plataforma o que aún no (algo que intentaremos cambiar).

			[image: ]

			Figura 2.13. Vista del apartado Contactos en el que aún no tenemos ninguno, pero que pronto cambiará.
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			Figura 2.14. Cuadro de solicitud de nuevo contacto.

			La forma de proceder será la misma, pero el resultado no. Lo primero será clicar en el recuadro Añadir un nuevo contacto, opción que se localiza en la parte superior derecha (ver figura 2.13). Emergerá el cuadro de diálogo de Nuevo contacto, en el que solo indicaremos la dirección de correo electrónico de la persona a añadir y clicaremos en Aceptar (ver figura 2.14). Si la dirección de e-mail facilitada está asociada a una cuenta de BIMserver.center, el proceso se completará de inmediato y lo notificará con un mensaje emergente en la parte superior derecha. Y, acto seguido, aparecerá en la lista de contactos el nombre asociado del usuario y su actividad profesional, si facilitó este dato. En caso contrario, el nombre aparecerá en blanco. Si esta dirección de e-mail no estuviera registrada en BIMserver.center, el sistema enviará un correo electrónico a esa dirección comunicándole la invitación a colaborar en sus proyectos y que debe registrarse como nuevo usuario para poder acceder. Esto último lo sabremos por dos vías: por el mensaje emergente en la parte superior derecha que se desplegará al pulsar Aceptar (ver figura 2.15) y porque en la lista de contactos aparecerá la dirección de e-mail en color gris claro sin más datos que identifiquen a la persona.

			[image: ]

			Figura 2.15. Mensaje emergente que confirma que esa dirección de correo no está registrada aún en BIMserver.center y el mensaje emergente que confirma que esa dirección de correo sí lo está y pasa a estar su usuario en nuestra lista de contactos.

			
			NOTA:

			

			
			Añade la dirección de correo info@odiseos.es que se corresponde con un registro de usuario creado por mí para usarlo en este libro. Al hacerlo, verás aparecer en tu lista de contactos el nombre AFR odiseos ANAYA. Te agradecería que lo hicieras porque así sabré que has llegado hasta aquí leyendo, además podremos compartir información de proyectos y seguir realizando las prácticas de este libro.

			

			Por último y con relación a tus contactos, si lo deseas, organízalos con unas prácticas etiquetas que se añaden creando previamente un grupo. Para ello, en el menú lateral clica en Contactos y ve a Grupos>Crear grupo (figura 2.16). A continuación, en el cuadro emergente, nombra al grupo y dale un color a la etiqueta seleccionándolos sobre el color que aparece por defecto. Y haz clic en Aceptar.

			[image: ]

			Figura 2.16. Localización de la opción de crear grupos de contactos.

			Por último, para añadir un contacto al grupo, en la columna Grupos, clica sobre la etiqueta gris y edita los grupos a los que pertenece el contacto seleccionando el que nos interese y finalizando en Aceptar.

			
			TRUCO:

			

			
			Un contacto puede estar en varios grupos, solo hay que repetir la operación seleccionando con el ratón la etiqueta de color gris que nos aparecerá junto a la del color del grupo al que ya pertenece. Igualmente, para eliminarlo de un grupo, clicaremos en la misma etiqueta gris y eliminaremos el grupo del contacto. 

			

			El resultado de la creación y asignación a grupos es similar al de la figura 2.17. De momento, contamos con un contacto, pero seguro que si vamos afianzando el uso de esta plataforma conseguiremos que se unan muchos de nuestros compañeros o clientes. Claro que cada uno desempeñará diferentes roles y funciones, que definiremos al añadirlos a nuestros proyectos.

			[image: ]

			Figura 2.17. Etiquetas de color de cada grupo asignado a un contacto y la tercera gris para editarlos.

			
Los proyectos en BIMserver.center

			Para explicar este apartado usaré mi cuenta personal de BIMserver.center. En esta cuenta de la que disfruto desde los inicios de esta plataforma, tengo algunos proyectos profesionales y otros muchos de cursos de formación que comparto con los alumnos, y me servirá mejor para mostrar las imágenes con su contenido. De hecho, empezaremos con la descripción de la imagen de la figura 2.18.

			Lo primero que se aprecian son dos pestañas, Proyectos activos y Proyectos archivados, y a la derecha la opción Crear nuevo proyecto. En la segunda línea están la opción Selección de grupos, Buscar y el modo de cambio de vista de la lista de proyectos (un modo que muestra el contenido 3D, pero no los datos de estos, por lo que más bien lo utilizaremos de forma alternativa) (ver figura 2.19).

			[image: ]

			Figura 2.18. Aspecto general del apartado Proyectos organizado selectivamente.

			[image: ]

			Figura 2.19. Lista de proyectos en modo visualización 3D que muestra el modelo 3D.

			Volvamos a la vista detallada haciendo clic en el mismo lugar y veamos la información de las columnas:

			•Nombre del proyecto. En el momento de crear el proyecto se le bautiza, y ese será el nombre que aparecerá en esta columna. Por supuesto, es posible modificarlo luego, además de que disponemos de un espacio para ampliar la descripción o información sobre el mismo.

			
			NOTA:

			

			
			A la izquierda del nombre hay un pequeño icono blanco dentro de un círculo negro. Este icono nos describe el tipo de proyecto que tenemos entre manos. Existen tres posibilidades: si el proyecto es profesional, veremos un maletín; si es de pruebas, una probeta; y los tres puntos blancos en el interior del círculo negro se utilizan para otros casos no especificados.

			

			•Grupos. Al igual que vimos en Contactos, podemos clasificar y etiquetar nuestros proyectos para que nos resulte más fácil la búsqueda y para tenerlos mejor organizados. Para ello, desplegamos el menú y accedemos a las opciones Editar grupo de proyectos y Crear grupo. Estas etiquetas pueden tener colores diferenciados, y un proyecto puede disponer de más de una etiqueta (por ejemplo, la del año en que fue creado y la del cliente al que pertenece).

			•Creado por. En esta columna se visualiza el nombre del propietario del proyecto: seremos nosotros o alguno de nuestros contactos que nos invitó a colaborar en él.

			•Rol. Indica cómo participamos en el proyecto. Existen cinco posibilidades predefinidas. Aquí, por tanto, veremos descrita y con color diferente —según corresponda a una u otra— nuestra función y posibilidades de participación dentro de ese proyecto en concreto. Veamos cuáles son y las características de estos cinco roles posibles en orden decreciente en cuanto a posibilidades que se les confiere:
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