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			Fernando Montaño La Cruz es arquitecto, profesor en la Facultad de Arquitectura de la Universidad ORT-Uruguay en las carreras de Arquitectura, de Diseño de interiores y de Paisajismo, y es experto en educación a distancia. Su carrera docente se inició en 1994 y desde entonces ha dictado más de 900 cursos presenciales de AutoCAD, AutoCAD Architecture, 3ds Max, Photoshop y Revit.

			Es socio fundador de BIM Forum Uruguay, líder del Grupo de Trabajo Educación, del mismo organismo, y miembro del Comité Nacional BIM, en representación de la Academia. También es fundador de AutocadBIM.com, un sitio de referencia para la comunidad hispanoparlante, donde se capacitan, de forma online, miles de usuarios de todo el mundo.

			Este es su vigésimo noveno libro técnico.
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			Si eres un nuevo usuario de AutoCAD, te recomendamos comenzar la lectura en el capítulo 1 y continuar con los restantes en el orden establecido. Dicho orden no es casual ni caprichoso, sino que responde a la secuencia lógica con la que se desarrolla un dibujo y que sintetizamos en las siguientes etapas:

			•Conocimiento de la interfaz del programa, ejecución de órdenes y uso de las herramientas básicas de visualización.

			•Sistemas de coordenadas y recursos para dar precisión al dibujo, aplicados al trazado de la geometría básica.

			•Técnicas de edición y multiplicación de objetos, que optimizan la precisión y reducen el tiempo de dibujo, mejorando así la productividad.

			•Medios disponibles para dar expresión al dibujo y jerarquizar componentes.

			•Impresión y diseño de una lámina, respetando escalas y grosores de los componentes.

			•Incorporación de información complementaria, como bloques, textos, cotas, tablas, etc.

			•Modelado y visualización de objetos 3D.

			Si ya posees conocimientos, te recomendamos leer el índice y dirigirte a los capítulos en los que consideres que están tus carencias.

			Síntesis de los capítulos

			Capítulo 1. Primer contacto con AutoCAD

			Información general relacionada con la instalación del programa, su interfaz, los procedimientos para ejecutar los comandos y la gestión de los documentos de dibujo.

			Capítulo 2. Los primeros trazos

			Exposición de las herramientas y procedimientos necesarios para dibujar tus primeros diseños. 

			Capítulo 3. Diseñar con precisión

			Primer acercamiento al trazado con exactitud, apoyado en los sistemas de coordenadas.

			Capítulo 4. Entidades básicas

			Exposición de los comandos para trazar elementos básicos, como círculos, arcos, polilíneas, polígonos, curvas splines, etc.

			Capítulo 5. Modificación de entidades básicas

			Herramientas usadas para editar elementos, como recortar, alargar, biselar, suavizar esquinas, componer y descomponer polilíneas, etc.

			Capítulo 6. Construyendo con entidades

			Edición de entidades y multiplicación de las mismas (desplazar, girar, escalar, estirar, alinear, copiar, simetrizar, matrices, etc.).

			Capítulo 7. Jerarquizar los diseños

			Expresión del diseño a través de capas, colores, tipos de línea, grosores y sombreados.

			Capítulo 8. Imprimir y publicar

			Trazado de planos y ajustes necesarios (escala de impresión, grosores de trazos, tablas de estilos, trazadores, configuraciones de página).

			Capítulo 9.Presentación del diseño

			Documentación y planos del diseño, representación a escala y con diferentes configuraciones.

			Capítulo 10. Añadir componentes prediseñados

			Incremento de la productividad al aprovechar componentes prediseñados (bloques), creación y organización de los mismos.

			Capítulo 11. Vincular archivos externos

			Flujo de documentos relacionados con la gestión de proyectos y el trabajo en equipo.

			Capítulo 12. Diseño dinámico

			Creación de objetos paramétricos e inteligentes, orientados a la mejora del diseño y los bloques.

			Capítulo 13. Diseño paramétrico

			Restricciones y condicionamientos al diseño.

			Capítulo 14. Información sobre el diseño

			Textos manuales y automáticos que aportan datos e información sobre los diseños.

			Capítulo 15. Gestión de datos

			Flujo y organización de datos del diseño, en tablas de información.

			Capítulo 16. Cotas y directrices

			Uso y configuración de las herramientas que permiten el dimensionado del diseño.

			Capítulo 17. Visualización 3D y fotorrealismo

			Visualización del diseño desde todo punto de vista, uso de materiales, iluminación y render.

			Capítulo 18. Modelado básico

			Creación de entidades básicas en 3D.

			Capítulo 19. Modelado avanzado

			Creación de entidades complejas en 3D.

			Capítulo 20. Gestión de proyectos BIM

			Procedimientos para gestionar proyectos de AutoCAD en un entorno BIM y flujo de trabajo con otras aplicaciones (Revit, Naviswork y Excel). Gestión del proyecto en el tiempo y animación 4D.

			Convenciones de este libro

			Empleo del ratón

			El ratón constituye un instrumento fundamental para dibujar en AutoCAD. Para evitar errores al momento de utilizar sus botones es que convendremos los siguientes términos:

			•Hacer clic: debes pulsar el botón izquierdo del ratón.

			•Hacer doble clic: debes pulsar dos veces consecutivas el botón izquierdo del ratón.

			•Hacer clic con el botón derecho o hacer clic derecho: debes pulsar el botón derecho del ratón.

			•Arrastrar el ratón: debes desplazar el ratón al tiempo que mantienes el botón izquierdo pulsado.

			Ejecución de comandos

			Antes de cualquier tarea a realizar en AutoCAD, ejecuta una orden o comando. Dichos comandos se ejecutan mediante uno de los siguientes procedimientos:

			1.Hacer clic sobre un icono de acceso directo.

			2.Escribir el nombre o el alias del comando y después pulsar la tecla Intro.

			3.Pulsar las teclas de modo abreviado.

			4.Acceder por el menú de la aplicación.

			Utilizaremos el siguiente modelo de etiqueta para indicar las formas de ejecutar un comando. En ella se muestran el icono de acceso directo y su ubicación en la cinta superior, el nombre del comando, su alias y el modo abreviado.
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			Etiquetas de vídeos online

			Este libro se complementa con un amplio contenido online, que incluye los siguientes tipos de archivos:

			•Videotutoriales subidos a las plataformas YouTube y Google Classroom que muestran, paso a paso, la ejecución de los procedimientos y ejercicios.

			•Archivos necesarios para realizar las prácticas (archivos DWG de AutoCAD, imágenes, etc.).

			El contenido online está organizado por capítulos ordenados numéricamente; utilizaremos el siguiente modelo de etiqueta para indicar el nombre y la ubicación de cada vídeo.
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			Novedades de AutoCAD 2022

			Como en versiones anteriores, las mejoras principales buscan optimizar procedimientos, reducirnos el trabajo y mejorar la colaboración entre los usuarios. Si bien las novedades en la versión 2022 no son muchas, algunas merecen un destaque especial y otras pasarán al olvido.

			Recuento

			Se trata de una potente herramienta para ejecutar auditorías visuales rápidas y precisas a tus proyectos. Mediante la paleta Recuento podrás visualizar, entre otros, todos los bloques del proyecto, la cantidad existente y si alguno presenta errores a revisar (figura C.1). Seleccionando una definición de bloque en la paleta se destacarán todas las inserciones en el proyecto, y mediante un par de flechas interactivas podrás navegar por cada una de dichas inserciones.
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			Figura C.1. Paleta Recuento.

			Al designar una definición con algún error, esta se destacará en color rojo y se informará cuál es el error (superposición de elementos, bloque descompuesto, etc.). Ver la figura C.2.

			Podrás filtrar los componentes por alguna característica (capa, escala, estado de simetría o atributo de bloque) con un clic derecho y designándola en el menú contextual (ver las figuras C.3 y C.4).
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			Figura C.2. Informe de error de recuento.
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			Figura C.3. Opciones de filtro para el recuento.
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			Figura C.4. Recuento de elementos por su atributo.
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			Compartir dibujo

			Con esta herramienta compartirás tus diseños con clientes y colaboradores, y asignarás permisos de edición o solo de visualización. Bastará un clic en el botón Compartir (figura C.5), para que tus dibujos se publiquen en la web y sean accesibles a cualquier usuario, a quien le compartas el enlace. 
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			Figura C.5. Compartir diseño con clientes y colaboradores.

			El enlace dirigirá a tus clientes y colaboradores a la aplicación web de AutoCAD (figura C.6). Esta aplicación es gratuita, pero hay que iniciar sesión con una cuenta de usuario de Autodesk. Si no cuentas con una, es posible crearla en el momento.
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			Figura C.6. Acceso a la aplicación web de AutoCAD.

			La interfaz de AutoCAD web dependerá de los permisos asignados, pero ofrece herramientas básicas y muy intuitivas para todos los usuarios (figura C.7).
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			Figura C.7. Aplicación web de AutoCAD. 

			Trazos

			Los trazos complementan la función Compartir y así mejoran la experiencia de colaboración a través de la aplicación web de AutoCAD. Con esta herramienta tus clientes y colaboradores pueden superponer comentarios y dibujos a tu diseño, sin afectarlo y manteniendo un flujo digital.

			El proceso se inicia añadiendo un Nuevo trazo en la aplicación web, tal como se muestra en la figura C.8.
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			Figura C.8. Iniciar un nuevo trazo. 

			Los trazos incluirán registro del autor y un historial de fechas y modificaciones, garantizando trazabilidad en las comunicaciones. Cada trazo podrá incluir geometría y anotaciones (comentarios, nubes, cotas, etc.), como en la figura C.9.

			Después de añadir sus trazos, tu colaborador tiene que guardar el archivo y compartirlo contigo, enviándote el nuevo enlace. Tú podrás abrir el dibujo en la aplicación web y continuar la comunicación desde ahí o abrirlo en la versión de escritorio para disponer de todas las herramientas de edición (ver la figura C.10).
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			Figura C.9. Cambios propuestos en nuevo trazo.

			En la versión de escritorio hay que abrir la paleta Trazos (figura C.10), donde visualizarás cada uno de los comentarios realizados por tus colaboradores.

			[image: ]

			Figura C.10. Paleta Trazos.

			Al seleccionar dichos trazos los comentarios y dibujos se superpondrán a tu diseño y, conmutando el estado de edición, podrás editar el diseño sin dejar de ver los comentarios (ver figura C.11).
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			Figura C.11. Visualizar trazos en modo de edición.
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			Puedes conocer otras mejoras de AutoCAD 2022 en el vídeo ofrecido en la página Inicio, sección Aprendizaje (figura C.12).
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			Figura C.12. Vídeo con novedades de AutoCAD 2020.
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			AutoCAD es el programa de diseño técnico líder en todo el mundo y el más usado en los mercados de España e Hispanoamérica. La alta productividad que te permite alcanzar, la simplicidad de sus herramientas para el diseño 2D y modelado 3D, su amplia compatibilidad con el resto de las aplicaciones (CAD y BIM), los productos especializados que lo complementan (Architecture, Civil, Electrical, Inventor, MEP, etc.), sus potentes herramientas para el trabajo en equipo y su continua evolución lo convierten en la aplicación preferida por los profesionales del dibujo. La versión 2022, la más reciente de todas, continúa avanzando y añadiendo herramientas más potentes e intuitivas, para que hagas realidad tus ideas y proyectos.

			Características de este libro

			Dos frases definen muy bien este libro: «una imagen vale más que mil palabras» y «la práctica hace al maestro». Para ser un maestro en AutoCAD, son necesarias muchas horas de entrenamiento. Precisamente por eso, este manual incluye más de 60 ejercicios, de fácil y mediana resolución, inspirados en una amplia variedad de disciplinas.

			Las imágenes del presente volumen complementan la información escrita, para favorecer así la comprensión y el aprendizaje. Pero vamos más allá de las imágenes. Para que no te pierdas ningún detalle de los ejercicios que proponemos, el libro se complementa con contenido online (videotutoriales y archivos de descarga) en los que seguirás, paso a paso, la resolución de cada uno de dichos ejercicios. 

			¿A quiénes está dirigido este libro?

			A nuevos usuarios de AutoCAD, a usuarios de nivel medio que deseen actualizarse y profundizar sus conocimientos y también a quienes inician un proceso de formación integral y con apoyo del autor. 

			Pensando en los nuevos usuarios, este libro parte de cero y evoluciona hasta abarcar todas las herramientas imprescindibles para realizar tus proyectos.

			Pensando en usuarios con conocimientos medios, se exponen con especial esmero todos aquellos temas en los que, con mayor frecuencia, se detectan sus carencias, como impresión, objetos anotativos, escalas de textos, acotados, referencias externas, presentaciones, publicación e intercambio de dibujos, trabajo en equipo, bloques dinámicos, etc.

			Pensando en quienes deseen iniciar un proceso de formación integral, este libro y su autor te ofrecen lo siguiente:

			•Videotutoriales online para que visualices en YouTube o en la plataforma Google Classroom.

			•Acceso a otros contenidos online para ampliar tu formación.

			•Acceso a material de descarga (bloques, imágenes, sombreados, etc.).

			Contenido online

			Para acceder al contenido online debes ir el canal de YouTube del autor, Fernando Montaño La Cruz (https://www.youtube.com/user/fernandomlc), abrir la pestaña Listas y seleccionar la lista MI-ACAD2022 (Anaya Multimedia), que se muestra en la figura I.1.
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			Figura I.1. Videotutoriales en YouTube.

			Si prefieres acceder al contenido de una forma más estructurada y en formato de clases, también lo tienes subido a la plataforma Google Classroom (https://classroom.google.com/). Ingresa a dicha plataforma, haz clic en el botón + (ubicado arriba, sobre la derecha), designa la opción Unirme a clase, ingresa el código cher22d y haz clic en el botón Unirme. En la pestaña Trabajo en clase está todo el material ordenado, como en la figura I.2.

			Si tienes alguna dificultad para acceder a los contenidos, envía un mail a autocad2022@fernandomontano.es y recibirás un mail automático con todos los enlaces necesarios.
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			Figura I.2. Videotutoriales en Google Classroom.

			Comunicación con el autor

			Este libro se nutre de mi larga experiencia como profesor y arquitecto, pero también de la invalorable contribución realizada por muchísimos lectores que me hacen llegar sus comentarios, críticas y sugerencias, y a quienes estoy profundamente agradecido.
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			•Instalar AutoCAD.

			•Ejecutar comandos.

			•Cambiar los colores de la interfaz.

			•Abrir y guardar documentos de AutoCAD.

			•Organizar documentos de AutoCAD.

		

	
		
			
			Instalar AutoCAD

			Antes de instalar AutoCAD es necesario saber que, a grandes rasgos, existen tres versiones de esta aplicación: AutoCAD, AutoCAD Lt (para Windows) y AutoCAD para Mac. La primera de ellas es la más completa de todas y es la que describiremos en este libro. Las versiones Lt y para Mac carecen de algunas de las herramientas que nos ofrece la versión completa. Si deseas usar AutoCAD en un Mac, debes saber que, si virtualizas el sistema operativo Windows, podrás instalar la versión completa de AutoCAD.

			Instalar AutoCAD 2022 es un proceso muy sencillo. Con el Asistente de instalación se instalan los productos de Autodesk, las herramientas complementarias y se consulta información acerca de la instalación, de las nuevas características y de las mejoras del producto.

			NOTA:


			
							La aplicación está disponible en el sitio oficial de Autodesk (autodesk.es) y en la comunidad educativa de Autodesk (autodesk.com/education/). Podrás instalar una versión de prueba por 30 días con la secuencia de comandos Productos>Iniciar una versión de prueba y seleccionando AutoCAD (figura 1.1).

			

			Si requieres más información o ayuda para instalar el programa, consulta la ayuda del programa o visita la web del autor de este libro (autocadbim.com).

			Requisitos del sistema

			Verifica que tu equipo cumple con los requisitos mínimos del sistema, pues si no fuese así, se pueden producir diversos problemas, tanto en AutoCAD como en el sistema operativo.

			Requisitos de hardware y software

			•Sistema operativo: Windows 10, solo está disponible para 64 bits.

			•Procesador: 2,5 GHz o más (recomendable 3,0 o más).

			•Memoria: 8 GB de RAM (recomendado: 16 GB).

			•Resolución de pantalla: Pantallas convencionales (1920 x 1080 con color verdadero), pantallas 4k y de alta resolución hasta 3840 x 2160.

			•Tarjeta gráfica: 1 GB de GPU compatibilidad con DirectX 11 (recomendado 4 GB de GPU).

			•Espacio en disco duro: Instalación: 10 GB.

			[image: ]

			Figura 1.1. Instalación de AutoCAD.

			VÍDEO:


			
							Para conocer más sobre el procedimiento de instalación, visualiza el videotutorial «Instalar AutoCAD 2022».
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			Inicio de una sesión de trabajo

			Al iniciar AutoCAD visualizarás la Ficha de inicio (figura 1.2), una especie de portal en el que optar por varias tareas:

			•Iniciar dibujos nuevos.

			•Abrir dibujos existentes.

			•Consultar los documentos de Autodesk.

			•Ver vídeos de aprendizaje.

			•Ir a los enlaces de Ayuda en línea, Novedades de la nueva versión, Foro de la comunidad, etc.

			NOTA:


			
							Para iniciar un dibujo nuevo, se recomienda usar la plantilla de dibujo llamada «Acad.dwt».

			

			[image: ]

			Figura 1.2. Ficha de inicio.

			Interfaz del usuario

			En la pantalla de AutoCAD (figura 1.3) se observan los siguientes componentes: un área donde dibujar, una cinta con herramientas (Cinta de opciones), una barra de textos en la que escribir los comandos usando el teclado, unas barras con botones que definen el estado del dibujo y conmutan variables para dibujar con mayor velocidad (Barra de estado) y una etiqueta con la que se definen características de la vista actual (Controles de visualización).

			[image: ]

			Figura 1.3. Pantalla de AutoCAD.

			Área de dibujo

			El área de dibujo equivale a una hoja sin límites de ningún tipo; en ella podrás dibujar algo tan grande como un planeta y visualizarlo tan pequeño como un punto, o dibujar algo tan diminuto como una hormiga con todo tipo de detalles. Un conjunto de comandos de visualización te asistirán en esa tarea.

			Modificar el color del área de dibujo

			Para que las figuras que se muestran en este libro fuesen más nítidas, modificamos el color de fondo; el procedimiento es el siguiente:

			1.Escribe el comando Opciones y pulsa la tecla Intro, o selecciona esta opción en el botón de la aplicación.

			2.Designa la pestaña Visual (figura 1.4).

			3.Designa Claro al Tema de color.

			4.Haz clic en el botón Colores.

			5.Selecciona el color blando o el de tu preferencia en la lista desplegable llamada Color:.

			6.Haz clic en el botón Aplicar y cerrar.

			7.Haz clic en el botón Aceptar.

			[image: ]

			Figura 1.4. Color del área de dibujo.

			Línea de comandos

			En esta ventana de textos se da la comunicación entre el programa y el usuario, al igual que en los textos que aparecen junto al puntero (entrada dinámica de datos). Esta opción dinámica se visualiza si está activado el botón [image: ] , en la Barra de estado (figura 1.5). Es el usuario quien debe comenzar el diálogo, indicándole al programa la tarea que desea realizar (la cual denominamos «orden» o «comando») y pulsando la tecla Intro. Después de escribir las primeras letras de una orden, AutoCAD mostrará todos los comandos que comiencen con dichas letras y, a medida que escribas las restantes, se irá reduciendo la lista de posibles comandos; apenas visualices el comando que deseas ejecutar, podrás seleccionarlo con un clic.

			Con la excepción de muy pocas órdenes que se ejecutan de forma directa, en las restantes, el programa demandará mayor información sobre la tarea a realizar. Por ejemplo, si ejecutas el comando Línea, AutoCAD te pedirá que especifiques la ubicación del primer punto; en cambio, si ejecutas el comando Borrar, te solicitará que designes objetos.

			Esta comunicación se da a través de puntero y en la última línea de textos, y es importante leerla con atención. Las opciones se podrán seleccionar con un clic, sobre la propia barra de textos.

			En los renglones anteriores queda un registro de todas las operaciones realizadas. En caso de querer consultarlas, pulsa la tecla de funciones F2 y se abrirá una ventana de textos; con la misma tecla también se oculta.

			NOTA:


			
							Los botones de la barra inferior pueden estar visibles u ocultos. Su estado se conmuta desde el último botón (tres rayas horizontales), tal como se muestra en la figura 1.5. Es muy importante recordarlo.
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			Figura 1.5. Comunicación con AutoCAD.

			La Línea de comandos se puede trasladar a cualquier sector del área de dibujo con solo tomarla de los puntitos que están al comienzo de la misma y desplazarla, como en la figura 1.6. También es posible prescindir de dicha línea de comandos y maximizar el área de trabajo; basta con pulsar las teclas Control -9.

			[image: ]

			Figura 1.6. Desplazar la Línea de comandos.

			Cinta de opciones

			Las herramientas de AutoCAD se organizan en menús de cinta que presentan un formato compacto, intuitivo y de fácil navegación. Con estas herramientas se ejecutan directamente los comandos, es decir, con solo hacer clic sobre una de ellas se ejecuta una orden.

			Con la cinta de pestañas, ubicada en el borde superior, se visualizan grupos de paneles de herramientas relacionados temáticamente. Cada panel dispone de herramientas vinculadas a una tarea específica; por ejemplo, dibujar, modificar, trabajar con capas o con bloques, etc. (ver la figura 1.7.).

			Los paneles que exhiben una flecha en su vértice inferior derecho cuentan con herramientas adicionales, las que estarán visibles después de hacer clic en la barra de título del panel. El área adicional de herramientas se puede fijar, para que permanezca siempre visible.
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			Figura 1.7. Cinta de opciones.

			La Cinta de opciones se oculta totalmente escribiendo el comando Cerrarcinta (Ribbonclose) y pulsando la tecla Intro; para visualizarla nuevamente es necesario escribir el comando Cinta (Ribbon).

			Menú contextual

			El menú contextual se abre siempre que pulsas el botón derecho del ratón. Las opciones de dicho menú dependerán del lugar y el momento en que lo hagas. Por ejemplo, si lo pulsas en el área de dibujo y durante la ejecución de un comando, mostrará las opciones disponibles para ese momento. Si no estás ejecutando un comando, podrás elegir ejecutar nuevamente el último comando o alguno de los más habituales. Si lo pulsas sobre un botón de la barra de estado, te presentará todas las opciones relativas a dicho botón (figura 1.8).

			El menú contextual es de mucha ayuda. Por ello, cuando te sientas perdido y no sepas cómo continuar, pulsa el botón derecho del ratón y seguro que hallarás una respuesta.

			[image: ]

			Figura 1.8. Aspectos del menú contextual.

			Barra de herramientas de acceso rápido

			Esta barra permite ejecutar órdenes relacionadas con la administración de archivos, por ejemplo: Nuevo, Abrir, Guardar, Guardar como, Imprimir, Publicar, etc. (figura 1.9).

			Con un clic en la flecha ubicada en el extremo de esta barra es posible añadir otras herramientas y visualizar la barra de menú. Otro procedimiento para añadir herramientas a esta barra es mediante clic derecho sobre un icono de la Cinta de opciones y designando Añadir a barra de herramientas de acceso rápido en el menú contextual.

			[image: ]

			Figura 1.9. Barra de herramientas de acceso rápido.

			Menú de AutoCAD

			El menú que se abre con un clic sobre el logo de AutoCAD sirve para las siguientes tareas:

			1.Ejecutar todos los comandos relacionados con la gestión de archivos (Abrir, Guardar, Imprimir, Publicar, etc.).

			2.Explorar los archivos abiertos, actual y recientemente, a través de imágenes en miniatura, que ofrecen información detallada sobre el tamaño y el autor del archivo.

			3.Buscar y ejecutar aquellos comandos de los que solo se recuerda una parte de su nombre. Con solo escribir una secuencia de letras, AutoCAD mostrará la lista de todos los comandos que las contengan, tanto en su nombre como en su descripción. Al posicionar el cursor sobre estos comandos, una ayuda básica contribuirá a seleccionar el correcto (figura 1.10).

			4.Abrir el cuadro de opciones que permite configurar el programa.

			5.Salir de AutoCAD.
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			Figura 1.10. Búsqueda de comandos.

			Barra de estado

			En esta barra se muestran las coordenadas de la ubicación del cursor y es posible conmutar el estado de algunas funciones, que facilitan las tareas de dibujo (figura 1.11). Las rayitas ubicadas en el extremo derecho de esta barra abren un menú de opciones, en el que es posible designar los elementos que se visualizarán. El propósito de cada botón se explicará más adelante.

			[image: ]

			Figura 1.11. Barra de estado.

			Espacio de trabajo

			De forma predeterminada, AutoCAD dispone de más de 100 grupos de herramientas para la cinta de opciones, decenas de paletas de herramientas y decenas de barras de herramientas. Si se visualizan todos simultáneamente, el espacio en pantalla sería insuficiente y no quedaría área para dibujar. Cada tarea demanda diferentes grupos de herramientas: para dibujar planos 2D son necesarias unas y para modelar objetos tridimensionales se requiere de otras. Los Espacios de trabajo permiten guardar el estado de visibilidad y la ubicación de las herramientas (Cinta de opciones, Paletas de herramientas, Barras de herramientas y Menús). Dichos espacios se pueden designar en la Barra de estado y en la Barra de herramientas de acceso rápido y, como en la figura 1.12, son tres las configuraciones predefinidas:

			•Dibujo 2D y anotación: Interfaz basada en el uso de la Cinta de opciones con herramientas de diseño 2D.

			•Elementos 3D básicos: Interfaz basada en el uso de la Cinta de opciones, incluye las herramientas básicas de modelado de sólidos y representación fotorreal.

			•Modelado 3D: Interfaz basada en el uso de la Cinta de opciones con todas las herramientas de diseño 3D.

			NOTA:


			
							Salvo que se especifique lo contrario, todas las imágenes y procedimientos de este libro se realizarán en el espacio de trabajo «Dibujo 2D y anotación».
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			Figura 1.12. Espacios de trabajo.

			Ventana del documento o dibujo

			En AutoCAD existe la posibilidad de trabajar en varios documentos o dibujos de forma simultánea. Esto facilita el intercambio de información entre ellos, por ejemplo, copiando y pegando objetos. Con solo arrimar el cursor a la pestaña de un dibujo, visualizas su contenido y, con un clic, cambiarás de documento (figura 1.13).
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			Figura 1.13. Pestañas de los documentos.
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			Procedimientos para ejecutar un comando

			Por sencilla que sea la tarea por realizar en AutoCAD, siempre se debe ejecutar un comando. Existen diferentes modos de hacerlo: utilizando el teclado (escribiendo el nombre del comando, su alias o su método abreviado) o haciendo clic en los iconos de acceso directo, tanto de la Cinta de opciones como de las Barras de herramientas. AutoCAD te ofrece estas opciones para que elijas la que te sea más sencilla, rápida o efectiva. Para darte elementos que te ayuden a elegir, citaremos lo siguiente:

			•Iconos de acceso directo: Al principio, será el método más cómodo e intuitivo, ya que resultará muy fácil identificar los iconos. Con solo verlos por primera vez, reconocerás inmediatamente con cuál dibujar una línea, con cuál un círculo o con cuál una elipse. Otra de sus ventajas es que da acceso directo a un comando, sin necesidad de cancelar el que se estaba ejecutando.

			•Teclado: Al utilizar esta alternativa ten presente que es posible ejecutar una orden solo si ha finalizado el comando anterior. Reconocerás el momento porque en la última línea de textos figurará la palabra «Comando» y en el puntero no aparecerá ningún texto. Esto te indicará que el ordenador está listo para recibir una orden por escrito. En caso contrario, debes cancelar el comando en ejecución: pulsa la tecla Esc tantas veces como sea necesario.

			Los comandos se ejecutan escribiendo su nombre, por ejemplo, Línea, o su alias, por ejemplo, «L»; y es indistinto que los escribas con mayúscula o minúscula. Recuerda que después de escribir la orden debes pulsar la tecla Intro para ejecutarla.

			Al principio te resultará difícil trabajar utilizando el teclado, pues has de memorizar el nombre de los comandos; pero con el transcurrir del tiempo y a medida que te familiarices con sus alias, te será muy cómodo y rápido.

			Presentación de los comandos

			Cada vez que hagamos referencia a un comando, incluiremos una etiqueta con las diferentes formas de ejecutarlo, tanto en la versión en español como en la en inglés (figura 1.14).
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			Figura 1.14. Etiqueta de comandos.

			Iniciar un dibujo 

			Un dibujo nuevo se comienza al hacer clic en el signo + correspondiente a la pestaña del documento o ejecutando el siguiente comando:

			[image: ]

			Siempre que inicies un dibujo, este debe tener definidos algunos parámetros básicos, como el sistema de unidad, los límites de dibujo, etc.

			Dichos parámetros pueden ser:

			•Los definidos en un dibujo de plantilla.

			•Los estandarizados.

			•Los definidos paso a paso.

			La posibilidad de elegir una de estas opciones depende del estado de las variables de sistema Filedia (0 y 1) y Startup (0 a 3). Dichas variables pueden adquirir valores numéricos enteros. Cuando la variable Filedia tiene asignado el valor 0, las características del nuevo dibujo se seleccionan utilizando el teclado; y, cuando tiene asignado el valor 1, se definen en un cuadro de diálogo, cuyas características dependen del valor asignado a la variable Startup. Cuando el valor asignado sea 3 (opción predeterminada), el cuadro será el mostrado en la figura 1.15 y, cuando sea 1, aparecerán las distintas opciones del cuadro, como en la figura 1.16.

			NOTA:


			
							Para modificar el estado de estas variables, basta con escribirlas, pulsar la tecla Intro y después seleccionar uno de los valores posibles.

			

			De forma predeterminada, la variable Filedia tiene asignado el valor 1 y Startup, el valor 3; por consiguiente, antes de iniciar un dibujo, se abrirá el cuadro de diálogo Seleccionar plantilla (el de la figura 1.15).

			Las plantillas son archivos de extensión DWT que contienen parámetros ya definidos (sistema de unidad, límites del dibujo, etc.). AutoCAD te ofrece un conjunto de plantillas para escoger; te recomendamos seleccionar la llamada «acad.dwt», y más adelante crear tus propias plantillas.

			[image: ]

			Figura 1.15. Crear nuevo dibujo seleccionando una plantilla.

			Si modificas la variable Startup y le asignas el valor 1, se abrirá entonces el cuadro de diálogo Crear nuevo dibujo (figura 1.16). En dicho cuadro es posible realizar lo siguiente:

			•Crear un nuevo dibujo con valores por defecto.

			•Crear un nuevo dibujo a partir de una plantilla.

			•Definir, paso a paso, las características del nuevo dibujo.

			[image: ]

			Figura 1.16. Crear nuevo dibujo.

			Con la opción Valores por defecto puedes escoger entre Imperial (parámetros ajustados por defecto para dibujar en pulgadas) o Métrico (parámetros ajustados para dibujar en milímetros). Con la opción Utilizar una plantilla existe la posibilidad de escoger una de las plantillas suministradas por AutoCAD. Por su parte, con la opción Utilizar un asistente puedes definir, paso a paso, las siguientes características del dibujo: 

			•Unidades: Selecciona el sistema de unidad y su precisión. El sistema de unidad elegido cobrará relevancia al arrastrar bloques mediante la Paleta de herramientas o la ventana DesignCenter (ver capítulo 10), ya que adaptará la escala del objeto a la unidad del dibujo destino.

			•Ángulo: Define la unidad en que se medirán los ángulos y su precisión.

			•Medida de ángulo: Dirección del ángulo cero.

			•Dirección de ángulo: Sentido en el que se tomarán los valores positivos de los ángulos.

			•Área: Define el área en la que visualizará la rejilla de puntos. El área de trabajo es infinita.

			NOTA:


			
							Una vez iniciado el dibujo, es posible modificar el área mediante el comando Límites, y las restantes opciones con el comando Unidades.

			

			Abrir un dibujo existente

			Dispones de cuatro métodos para abrir un dibujo existente:

			•Ejecutar el comando correspondiente y luego seleccionar un archivo.

			•Hacer clic derecho en la pestaña del documento y seleccionar la opción Abrir…

			•Hacer doble clic sobre el archivo en cualquier ventana de exploración de Windows.

			•Arrastrar el archivo hasta cualquier sector de la ventana de AutoCAD, con excepción del área de dibujo (si lo sueltas en dicha área, el archivo se añadirá al dibujo actual).

			[image: ]

			En el cuadro de diálogo Seleccionar archivo (figura 1.17) selecciona el archivo que deseas abrir.

			[image: ]

			Figura 1.17. Cuadro de diálogo Seleccionar archivo.

			Los elementos que componen este cuadro son los siguientes:

			•Lista de ubicaciones: Contiene iconos que dan acceso directo a determinadas carpetas o sitios online. Para añadir un icono de acceso a una carpeta, arrástrala desde la lista de archivos o selecciónala en el árbol de la lista Buscar en y luego escoge la opción Añadir carpeta actual a insertar, ubicada en la lista de Herramientas.

			•Buscar en: Muestra la unidad de disco o carpeta actual. Al pulsar la flecha, puedes ver el árbol de jerarquías y explorarlo.

			•Posterior: Regresa a la ubicación anterior.

			•Subir un nivel: Sube un nivel en el árbol de jerarquías.

			•Suprimir: Elimina la carpeta o el archivo seleccionado en la lista de archivos.

			•Crear nueva carpeta: Añade una nueva carpeta al disco o carpeta actual.

			•Vistas: Controla el aspecto de la lista de archivos.

			•Herramientas: Permite escoger una de las siguientes herramientas:
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