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			introducción

			El lenguaje de Expresiones de Análisis de Datos (DAX) es un lenguaje muy potente que podemos utilizar en Power Pivot (un complemento de Excel), Power BI (servicio o aplicación desde la que podremos incorporar modelos de datos de Power Pivot), y DAX Studio (complemento de Excel y de Power BI que enlaza con modelos de datos almacenados en dichas aplicaciones). También veremos una introducción a Bravo. Otra extensión gratuita de Bower BI que podemos utilizar para optimizar el modelo de datos.

			En Power Pivot tendremos columnas calculadas que es una línea en DAX que devuelve un valor atómico (no es una tabla) y se almacena en cada celda de una columna de la tabla activa; pero también tendremos medidas (similares a variables en programación) cuyo valor dependerá del contexto en que la ejecutemos (según los filtros que apliquemos o la tabla dinámica donde se utilice).

			Las medidas y las columnas calculadas se añaden automáticamente al modelo de datos.

			Power BI está pensado para elaborar informes de forma gráfica con gran facilidad, pero también admite medidas y columnas calculadas que añade al modelo. Además, podremos generar tablas a través de consultas elaboradas (los productos vendidos por Internet en tal estado, en tales fechas y ordenados por el nombre; por ejemplo). Estamos pensando en el modelo Contoso, al que nos iremos refiriendo a lo largo del libro.

			Por último, DAX Studio se muestra en la pestaña Complementos de Power Pivot y de un libro Excel (una vez añadido convenientemente) y, esencialmente, está diseñado para ejecutar consultas (en general tablas que no se añaden al modelo). Estas consultas utilizan el lenguaje DAX en toda su extensión. Ni Power Pivot ni Power BI admiten este de expresiones. De todas formas, si prescindimos de las palabras reservadas (que son 5), la expresión o parte de la expresión puede utilizarse para crear una tabla en Power BI y añadirla al modelo.

			estructura 

			En el capítulo 1, Preliminares, haremos una introducción a DAX detallando sus características.

			En el capítulo 2 se expone detalladamente la teoría acerca del modelado de datos, utilizando un modelo sencillo (para que se entiendan bien los ejemplos), que consiste en una pequeña organización donde tendremos empleados que trabajan en proyectos. Los empleados dependen de jefes (que a su vez son empleados) y también se almacenan las horas trabajadas en los diferentes proyectos. 

			Allí se ven conceptos como dependencia funcional, integridad de bases de datos y reglas de normalización.

			A continuación, pasamos a modelar en Power Pivot, para más adelante hacer lo mismo, pero en Power BI (en DAX Studio los modelos deben ser importados).

			En el capítulo 3 trataremos el problema de la importación de datos de diferentes fuentes. En su momento veremos que la extensión DAX Studio realiza una conexión automática con el modelo almacenado en Power BI.

			En el capítulo 4 pasamos a estudiar los primeros ejemplos de expresiones en DAX y, aunque luego daremos el listado completo de las instrucciones DAX en un capítulo posterior, el presente nos sirve para entender unos de los conceptos más difíciles y más potentes de DAX: el contexto filtro.

			En el siguiente capítulo, el 5, encontraremos los aspectos más relevantes de Power BI Desktop (quizás la herramienta de expresiones de análisis de datos con más futuro). 

			Power BI Desktop es claramente un hijo de Power View que era un complemento de Excel. Ahora, en la última versión 2021 Power View no aparece, y los desarrolladores lo han hecho independiente. 

			Power BI puede conectarse con modelos de datos almacenados en gran cantidad de formatos (bases de datos, hojas de Excel, modelos en Power Pivot, SQL server, etc.). Además, está pensado para compartir el modelo con otros usuarios de la misma organización (por eso pide una dirección de correo al iniciarse. Evidentemente podemos prescindir de ella).

			Además, presenta una peculiaridad muy interesante para este libro: DAX Studio al instalarse se muestra como un botón en la pestaña herramientas externas de Power BI.

			El capítulo 6 suena un poco pretencioso, pero es una realidad que muchas empresas en el mundo utilizan este tipo de herramientas (claramente Power BI con DAX Studio y también Power Pivot) para elaborar informes donde se muestre cómo va evolucionando su negocio en el tiempo y ver las claves para mejorar su rendimiento. De eso trata este interesante capítulo. 

			Llegamos al capítulo 7 que es el compendio de todas las funciones de la biblioteca de DAX. Si al utilizar una nueva función DAX o viene a sus manos alguna consulta elaborada, es muy posible que la función se encuentre entre las que se listan en este capítulo.

			El capítulo 8, está dedicado a las consultas elaboradas de DAX. Podemos verlas como módulos de un lenguaje de programación con sus palabras reservadas y sus reglas sintácticas. En este sentido podríamos decir que con las consultas elaboradas podemos sacarle al lenguaje toda la potencialidad que tiene. Las medidas tienen gran flexibilidad ya que su valor depende del contexto filtro en que las coloquemos. Así un cálculo que haremos mucho es el total de ventas, pues bien, si se calcula en el contexto donde las ventas se hicieron por Internet, sólo estas transacciones intervendrán en el cálculo del total de ventas.

			Por último, el capítulo 9 lo dedicaremos a dar un repaso de las funcionalidades que presentan las herramientas Power BI Desktop,  DAX Studio y Bravo.

			notas

			Al final añadimos unas aclaraciones sobre el material adicional que viene con el libro y que va a facilitar el entendimiento de los ejemplos que aparecen en el libro. Todo en aras de entender mucho mejor los temas y conceptos desarrollados.

			Power Pivot es un complemento (COM) de Excel que se deben activar, pues no aparece en la ventana de aplicación por defecto.

			Para ello deberá hacer clic en Archivo -> Opciones -> Complementos -> Complementos COM (ver figura I.1).

			Obtendrá la figura I.2. Active la casilla para Power.

			También observe en la imagen I.2 que puede activar la casilla DAX Studio (una vez que lo haya instalado), con lo cual habrá una ficha Complementos en la cinta de opciones de Excel y podremos acceder a la ejecución de DAX Studio. Pero advierta que primero deberá cargar el modelo desde Power Pivot para que DAX Studio se conecte con aquél.
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			Figura I.1. Activación de complementos COM
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			Figura I.2. Casilla para activar Power Pivot y otros complementos
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			preliminares

			Excel 2021 (al igual que en versiones anteriores) incluye un complemento que vamos a utilizar mucho en este libro: Power Pivot. Después de activado (como hemos explicado ya), pulsaremos el botón Administrar donde tendremos el modelo de datos. DAX nos va a permitir realizar informes y gráficos dinámicos de una manera que sería impensable si lo hiciéramos desde una hoja Excel.

			La manera en la que podemos incorporar expresiones en DAX a nuestros informes es mediante columnas calculadas, medidas y KPIs (Indicadores Claves de Rendimiento), que tienen que ver con la inteligencia para los negocios.

			Las funciones DAX son muy similares a las fórmulas de Excel, y hay una considerable superposición entre la lista de funciones DAX y las funciones de Excel. Sin embargo, en DAX existen diferencias significativas y muchas funciones nuevas.

			La capacidad más destacable de las funciones DAX es la de definir los cálculos que se efectuarán en muchos contextos diferentes.

			Otra diferencia con las fórmulas de Excel es que DAX no utiliza celdas o rangos como argumentos de sus funciones.

			DAX siempre se refiere a una columna de datos proporcionando el nombre de columna (cualificada o no cualificada). Y en cada fila, la referencia a una columna se interpretará como el valor de la columna de la fila actual.

			Hay varios tipos de datos en DAX, como números reales de doble precisión o booleanos que no están en Excel y que permiten utilizar funciones específicas para los mismos.

			Por otro lado, una función DAX, en las columnas calculadas, puede devolver una tabla, pero esta siempre será utilizada como argumento para otra función (no podemos representar los valores de una tabla en una celda).

			Además, debemos entender que una expresión DAX se evalúa en diferentes contextos.

			Distinguiremos dos contextos: el contexto fila y el contexto filtro.

			Así, una fórmula en una columna calculada utiliza el contexto de la fila. Sin embargo, una medida se evaluará para cada celda, que tendrá su propio contexto de filtro. Dicho contexto es, para cada celda, la combinación de las etiquetas de fila de columna, de columna y de filtros.

			funcionalidades nuevas en dax

			Una de estas funciones DAX es VLOOKUP, que permiten navegar entre tablas interrelacionadas .

			También, como se ha dicho ya, existen funciones que toman las tablas como argumentos.

			Funciones que devuelven una tabla.

			Funciones que utilizan el contexto actual obteniendo el filtro que hay aplicado.

			Funciones que modifican el contexto aplicando un filtro determinado.

			Funciones que saben manipular el período de tiempo en que debe aplicarse la fórmula (funciones con inteligencia de tiempo).

			Nota importante

			Para los distintos ejemplos que vamos a estudiar haremos uso del libro Excel Contoso.xlsx, que puede descargarse de la web de RA-MA. Al abrirlo lo primero que nuestra son una serie de informes. Para ver las tablas del modelo de datos haremos Power Pivot->Administrar, obteniendo la ventana que se muestra en la figura 1.1.

			El modelo de datos se puede visualizar de dos maneras: cuadrícula o diagrama. En la imagen está en formato de cuadrícula. La siguiente imagen, 1.2 se corresponde mejor con la vista de modelo de datos que estamos acostumbrados. 
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			Figura 1.1 El modelo de datos Contoso
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			Figura 1.2. Modelo de datos con la vista de relaciones
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			modelos de datos

			El modelado de datos supone tomar las tablas (datos) de partida, factorizarlas (o normalizarlas) y proceder a interrelacionarlas convenientemente.

			Con la normalización evitamos que aparezcan incoherencias, muchos valores nulos, entre otros errores de diseño.

			Mediante las interrelaciones podemos emitir informes o consultas que se encuentran en tablas distintas ya normalizadas.

			Para llevar a cabo estas operaciones es necesario que introduzcamos aquí una serie de conceptos fundamentales para entender lo que perseguimos con este proceso.

			Los modelos óptimos son importantes para brindar un buen rendimiento de consulta y para minimizar los tiempos de actualización de datos y el uso de recursos de servicio, incluida la memoria y la CPU.

			Datos

			Un dato es cualquier información compuesta que deba comprender el software. Por información compuesta entendemos todo aquello que tiene un número de propiedades o atributos (también llamados «campos») diferentes. 

			Los datos se interrelacionan unos con otros. En el ejemplo: si una persona posee un coche, la interrelación «poseer» implica una conexión específica entre persona y coche. Las interrelaciones siempre se definen por el contexto del problema.

			El dato se representa mediante una tabla, en la que los encabezamientos de la misma reflejan atributos del objeto. El cuerpo de la tabla representa ocurrencias o ejemplares del objeto dato. En los atributos se pueden utilizar para identificar el ejemplar, describirlo o referenciar a otro ejemplar de la misma tabla o de otra diferente.

			Así, en una tabla de vehículos, la matrícula es un atributo identificativo, la marca es descriptivo y el dueño es referencial (a partir del mismo puede accederse a otra tabla donde se encuentren más datos del dueño).

			Claves primarias

			La clave primaria está constituida por uno o más atributos identificativos de un registro en una tabla (en la tabla vehículos es clave primaria la matrícula del mismo, ya que no hay dos vehículos con la misma matrícula).

			A menudo, por claridad, se añade a la tabla un campo Id numérico que se define como clave primaria. La consecuencia de este diseño es que, al ser la clave primaria inventada, la sinergia de las bases de datos se rompe, de manera que no es posible relacionar tablas de distintas bases de datos mediante campos comunes (los diseñadores tendrían que pasarse los registros con los que se corresponde cada clave primaria).

			Otra característica de los campos que forman una clave primaria es que tienen que estar rellenos; es decir, no pueden ser nulos.

			Interrelaciones 

			Los datos forman un modelo cuando están almacenadas las interrelaciones que existen entre ellos, de manera que podemos acceder a unas tablas a través de las otras.

			Los campos llamados claves externas (o foráneas) son los responsables de estos accesos.

			La condición para que el campo de una tabla sea una clave foránea es que en la tabla a la que hace referencia haya otro campo (que no tiene por qué llamarse igual) que sea del mismo tipo y que sea clave primaria (o parte de ella).

			La primera tabla (que tiene las claves foráneas) es la referencial y la segunda (con la clave primaria), la referenciada.
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